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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Potenziale, Vorgehen und Beispiele

OHeproadeKkTUBHOE ropoacKoe OCBELLEHNE

MoTeHumansbl, cnocobbl U NpUMepbl

Dipl.-Ing. Sabine Piller
Kaliningrad, 29. Oktober 2014
Ounn. uxxeHep 3abuHe Muanep
KanuHuHrpag, 29 oktabps 2014
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XI Poccuiicko-lfepmaHckue aHu akonorum B KannHuHrpaackoi obnactu 2014 ropa
11. Deutsch-Russische Umwelttage im Gebiet Kaliningrad 2014

Gliederung CTtpykTtypa

Einstieg « BeegeHnue

StralRenbeleuchtung in Deutschland * Ynu4yHoe ocBelleHne B lepmaHum

Potentiale in der Stadtbeleuchtung « [loTeHuunanel B ccpepe ynMyHOro OCBELLEHMS
Vorgehen bei der Modernisierung * MerTogpl, ucnonb3yemble Npu MoAepHU3aLnn
Projektbeispiele * [lpumepsbl NpoekToB
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Stralenbeleuchtung in Deutschland
Allgemeine Daten
« 9,1 Mio. Lichtpunkte in Deutschland

« 100-111 Lichtpunkte pro 1.000 EW
¢ 3-4 Mrd. kWh pro Jahr
« Ein Drittel alter als 20 Jahre

« Einsparpotenzial ca. 50 %

YnuyHoe ocBellieHne B Fepmava
O6was nHdopmaums
¢ 9,1 MNH CBETOBbIX TO4YeK B lepmaHum

« 100-111 cBetoBbIx Tovek Ha 1 000 xwuTtenen

* 3-4 mnpg kBT-4 B rog

. o) Ha TPeTb — cTaplue 20 ner (Quelle/Mcmod4nuk: Cinzano et al. Blackwell Science)

« [loTeHumnan SKOHOMUM 3NEKTPO3Heprmn — ok. 50 %
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Stralienbeleuchtung in Deutschland
Typische Werte

WohnstraBen
« StraRenbreite 5,5 m

« Mastabstand 30 m, Lichtpunkthdéhe 4,5 m
« Energieverbrauch: 180-360 kWh*
« Energiekosten*: 27-53 €

*pro Lichtpunkt und Jahr

YnuyHoe ocBellieHne B MepMaHunm
TunoBble 3Ha4YeHust

Xunble ynuubl
* LvpuHa ynuubl — 5,5 m

. Quelle: Barslorf
« Lar onop — 30 M, BbicOTa CBETOBOMN TOYUKM — 4,5 M MUcmounuk: BapHcmopdh

*  OHepronotpebnenne: 180-360 kBT-y*

« 3aTtpaTbl Ha aNeKTpoaHepruno™: 27-53 €

*1 cBeToBas TodKa/rof
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Stralenbeleuchtung in Deutschland

Typische Werte

HauptstralRen
« StraRenbreite 7 m

« Mastabstand 35 m, Lichtpunkthéhe 7-10 m
« Energieverbrauch*: 1.000 kWh
« Energiekosten*: 160 €

*pro Lichtpunkt und Jahr

YnuyHoe ocBellieHne B MepMaHunm
TunoBble 3Ha4YeHust

OcCHOBHbIE ynuLbl
e WwvpwuHa ynuubl — 7 m

« Lar onop — 35 M, BbiCOTa CBETOBOM TOYKM 7-10 M
« OHepronotpebnexune*: 1 000 kBT-4
« Barpartbl Ha aneKkTpoaHepruo*: 160 €

*1 cBeToBasi TodKa/roa
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HecmouyHuk: Nesexe

SEOSSSSOOSOOSOSSOOSOSOOSIOSOSSOSSSSSSSSOSSSSSOSSSSOSSSSSSSSSSSSSSISSSSSSSSSSS SIS SSSISSISSSS S>> >SS >

Sabine Piller
Diplomingenieurin

Modernisierung von Stra’enbeleuchtung

Handlungsbedarf

* Veraltete Infrastruktur

Leuchtmittel in Deutschalnd
7% 2%

« EU Vorgaben 0%

« Stromeffizienz 39%

9%

« Lichtverschmutzung

« Bedarfsgerechte Beleuchtung

4%

@ Naliumdampf-
Hochdruckentladungslampen

B Quecksiberdamof-
Hochdruckentladungslampen

OLeuchtsiofflampen
O Kompaktleuchtstofflampen

A Metallhalogendampflampen

@LED

(.
MopepHu3aums yNIMYHOrO OCBELLIEHUS

HeobxoaMmocTb N3MeHeHui
* YcTtapeBwas nHdpacTpykTypa 79 2%
* MMpeanucanust EC
39%
*  OnekTtpuyeckas 3dPHEKTUBHOCTb

« CgeToBOE 3arpasHeHue

« OcselleHue no mepe HeobxoaumocTun

34%

A

-
CpegacTea ocseljeHuA B NepmaHiu

O Hatpuessle ramnel
BLICOKOID A&BNEHHA

B PTyTHEIE Namnsl
BbICOKOro AaBReHHA

O IMomuHeCUeHTHEIE Nam bl

O KOMNEaKTHEIS MOMHHSCLEHTHEIS
nawne!

B MeTannorancralHsle Namnsl

@ CesToanoas!
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Modernisierung von Stra’enbeleuchtung

Chancen
Neue Technologien in der AuBenbeleuchtung
Anpassung des Beleuchtungsniveaus ist moglich
LED

Oko-Design-Richtlinie

«  Bei Quecksilberdampf-Hochdrucklampen:
(HQL) Modernisierung ist unausweichlich

MopepHu3aums YNIMYHOrO OCBELLEHUS

LaHch!
HoBble TexHonorum B chepe HapyKHOro ocBeLUeHUsA
Bo3mMoxHOCTb perynnupoBKn ypoBHA OCBELLUEHHOCTU

CseToanonp!

LOupeKkTnBa «3Ko-Anu3anmH»

Mpu ucnonb3oBaHUM PTYTHBLIX Namn Bbicokoro Aasnerus (PI1BO) mogepHuaaums

HensbexHa
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Einsparpotenziale in der Stralenbeleuchtung
MoTeHumanbl 3KOHOMUW SNEKTPOIHEPTUM B YITUHHOM OCBELLEHMU

Lampen/namnbi

Leuchten/cBeTMNbHUKMN '__‘

»intelligenz” — bedarfsgerecht/
«YMHoOe» ocBeleHue — no mepe

Bt ]
e —
beter e e Ve
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Einsparpotenziale in der Stralenbeleuchtung
MoTeHumanbl 3KOHOMUW 3NEKTPOIHEPTUM B YITUHHOM OCBELLEHMU

0% 50 % Energieverbrauch 100 %
 — | |

Alte Technologie, Quecksilberdampf-Hochdrucklampe 125W mit KVG

Tauschlampe, Natriumdampf-

Tausch der Gerateeinheit auf Halogen-
Metalldampflampe 70W 40 %

Neue Leuchte mit Hochdruck-

0,

Entladungslampe (HID)* 55 %

Neue Leuchte

mit HID** 70%

Neue G . e T

mit LED** 80% Gesamteinsparung zukiinftig mdglich
| | <«
100 % Energieeinsparung 50% 0%
*  Natriumdampf-Hochdrucklampe oder Halogen-Metalldampflampe
** Natriumdampf-Hochdrucklampe oder Halogen-Metalldampflampe, mit Regelsystem

und 50% Leistung wahrend 2,000 Std.

*** Mit Regelsystem und 50% Leistung wéhrend 2.000 Std. licht.de
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Einsparpotenziale in der Stralenbeleuchtung
MoTeHumanbl 3KOHOMUW SNEKTPOIHEPTUM B YITUHHOM OCBELLEHMU

0% 50 % SHepronoTpetnenne 100 %

Crapble TEXHONOMMK, pTYTHble Namnbl BbicoKoro AaBneHna 125 BT co cTaprepom

|I

BameHaeMble Namrbl, HaTpUeBble Namibl BeICOKOTo aasrnenus 110 Bt 15 %

BamMeHa 6roKka Ha METannoranoreHHble 40 %
namnbl 70 Br w

HoBble CBETMNBLHUKM C rasopaspsaHbl- 55 0/
M Namnami BoICoKoro AasneHins (MPJT) °

HoBble CBETUNBHUKM 0

c P+ 70%

HoBble ceeTurb

G ee:ce ) 80 % obwell skoHOMUH 3NEKTPOSHEPriH BO3MOXHO B GyaylieM
Juogamn™*

100 % 3KOHOMUA 3NEKTPOIHEPT UM 50% 0%
HaTPUEBbIe Namibl BbIC OKOMO AABNEHUS UMM METannoranoreHHble namnbl

** HaTpueBble MaMMbl BbICOKOTO AaBNEHUS UMW METANNOTaNoreHHbIe Namibl C CUCTEMON
perynupoBaHus 1 50 % MOLYHOCTbIO B TeveHue 2 000 yac oB

*** ¢ cMCcTEeMOi perynupoBaHis 1 50 % MOLHOCTbIO B TedeHre 2 000 yacoB ©licht.de

SE53535555555555555555555555555555555555555555 5555555555555 555555555555 55 5555555555555 555555555555 555555>
XI Poccuiicko-fepmaHckue aHW 3Kkonorum B KanuHuHrpagckoit obnactm 2014 roga Sabine Piller
11. Deutsch-Russische Umwelttage im Gebiet Kaliningrad 2014 Diplomingenieurin

XI Poccuiicko-lfepmaHcKmMe AHM 3KONOTUK
B KannMHuHrpaackon obnactm 2014 .



Vorgehen bei der Modernisierung von Stral3enbeleuchtung

MeTOLI,bI, ncnonb3yemble nNnpu MmoaepHmnsaunm ynnm4Horo oceeLleHuns

Datenerfassung (Anzahl, Typ, etc.) C6op AaHHbIX (YMCno, TUN U T. A.)

* Leuchten *  CBeTunbHuUKK

*« Lampen «  Jlamnbl

*  weitere Komponenten *  [lpo4ne KOMMNOHEHTbI

Lichtmasterplan MnaH cBeTOBBLIX Onop

Wo wird wie viel Licht benétigt? I'ne Heobxogumo MHoro ceeTa?

Gibt es besondere Gebiete? EcTb nun ocobble 30HbI?

Gab es Anderungen gegenliber der urspriinglicher ECTb N1 naMeHeHnsi No CpaBHEHMIO C UCXOAHON
Situation? cutyaumen?

Prioritaten Mpuoputetsi

Quecksilberdampflampen PTyTHble razopaspsaHble namnbl

Innenstadt oder Wohngebiete LleHTp ropoaa vmnm xusble panoHb!

Klimaschutzziele Llenu 3awmTbl kNnumaTta
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Beispiel Datenerfassung — Leuchten
[Mprnmep cbopa AaHHbLIX — CBETUNBHUKN

13.392 Leuchten
13 392 cBeTuUnbHUKA

10 Leuchtenhersteller
10 npounsBoanTenen CBETUNbLHNKOB

Ca. 80 verschiedene Leuchtentypen
Ok. 80 pasnuyHbIX TUMOB CBETUITBHUKOB

83 % der Leuchten verteilen sich auf 8 Leuchtentypen
83 % CBETUIbHUKOB NPUXOAATCS HA 8 TUMOB CBETUITbHUKOB
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Beispiel Datenerfassung — Leuchten
Mpumep cbopa AaHHbIX — CBETUMBHUKN

Technische Leuchten fast 80 %
TexHn4yeckune cBeTUnbHUKN — nodyTtn 80 %

Dekorative Leuchten gut 20 %
HekopaTtvBHble cBeTUNbHUKN — 20 Y%
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Beispiel Datenerfassung — Lampen
Mpumep cbopa AaHHbIX — namnbl

14.784 Lampen
14 784 namnbl

Ca. 10 verschiedene Lampentypen
Ok. 10 pasnuyHbIX TUNOB Mamn

68 % (Kompakt-)Leuchtstofflampen
68 % (KOMNaKTHbIX) TIOMUHECLEHTHBIX Nlamn

. . 70 no 100 B
Verteilung der Lampenleistung ;(T) bisﬂ1000 W g

MowHocTb namn 17%

no 70 Br
bis 70 W
70%
6onee 100 Br
groRer 100 W
13%
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Beispiel Datenerfassung — Lampen
Mpumep cbopa AaHHbLIX — namnmbl

14.784 Lampen
14 784 namnbl

Verteilung der Lampentypen

Tunbl namn
PTyTHble namnbi JloMUHeCcUEeHTHbIe namnbl

BbICOKOTO JaBreHus Leuchtstofflampen
Quecksilberdampf- 42%

Hochdrucklampe
21% \

HanVIeBbIe namnbl

BbICOKOIO gaBneHuna KomnakTHble

Natriumdampf- TNIOMUHECLEHTHbIE TaMnbl

Hochdrucklampe — Kompaktleuchtstoff-
8% lampe
HM3KOTO JRBMEHMS 26%
Natriumdampf-
Niederdrucklampe
3%
A ammmabmolal dar ] cmesmams 44,704
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Beispiele 1 — Hauptsstralle — Bremerhaven
Mpumepsbl-1: OcHoBHas ynuua — bpemepxadeH

Ausgangslage:
WcxopgHoe cocTosiHue:
»  Quecksilberdampf-Hochdrucklampen 250 W
PTyTHble namnbl BbICOKOro AaeneHus 250 BT
» Energieverbrauch 9.900 kWh/a
OHepronoTpebnexne — 9 900 kBT-u/roa
» Beleuchtungsanlagen tiber 30 Jahre alt
OcBeTtuTensHoe o6opyaosatue crapiue 30 net
» Mangelnde Ausleuchtung
HepocratouHas ocBeLLEeHHOCTb
» Hoher Unterhaltungsaufwand
Bbicokue 3aTpaThl Ha cofiepxaHne

MaRnahmen:
Mepbi:
» Neue Leuchten
HoBble cBETUNLHIKM
» Verbesserte Spiegeloptik
YnyuleHHas oTpaxaTenbHas onTuka
» Einsatz Natriumdampfhochdrucklampen 150 W
Wcnonb3oBaHne HaTpueBbIx rasopa3psaHbix namn 150 BT
» Leistungsreduktion (nachts) auf 100 W
CHWXeHNe MOLLHOCTM (Houbto) Ha 100 BT
Amortisationszeit 6,2 Jahre Cpok okynaemocTu: 6,2 ropa
Investitionskosten 3.411€ MHBecTMumMOHHble pacxogpl: 3.411 €
Energieeinsparung 4.600 kWh/a IKOHOMMA 3n1eKTposHeprum: 4.600 KBT-u/rog
In Prozent 46 % B npoueHTax: 46 %
Klimabeitrag 2700 kg CO2/a eingespart 3awwuTa kAnmara: Ha 2700 kr

CO2/rop meHbLIe
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Beispiele 2 — Hauptstralte — Geseke
Mpumepsbl-2: OcHoBHas ynuua — Neseke

Ausgangslage: UcxopHoe cocTosiHne:
* 107 Leuchtstellen (veraltete Spiegeltechnik) * 107 ceeTunbHIKoB (yCTapeBLUMe oTpaxarernsas
TexHvKa)

* Natriumdampflampen unterschiedlicher .
* HatpueBble rasopaspsigHble Nammbl PasnuyHoii

Leistung (gesamt: 16,3 kW) MOLLHOCTM (B obLem: 16,3 kBT)
* Keine Absenkung o Be3 NOHVKEHMS
Umsetzung: Peanusauus:

* 107 Leuchtstellen (effiziente Lichtlenkung) 107 cBeTunbHMKOB (3theKTnBHOE ynpaeneHne
) - CcBETOM
* Natriumdampflampen unterschiedlicher

*  Hatpuesble rasopaspsaHbie nammibl pasinyHoi

Leistung (gesamt: 11,3 kW
9( ) MolLyHocTK (B obwem: 11,3 kBT)

* Telemanagement
° ﬂ,VICTaHLlVIOHHOe ynpasrneHve
¢ Einsparung: 62 % o OkoHoMMs: 62 %
BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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Beispiele 2 — Hauptstralte — Geseke
Mpumepsbl-2: OcHoBHas ynuua — leseke

Austausch Elektroblock und Optik
3ameHa anekTpobrnoka 1 onTukn

A
AT
\\\\\\\\\\“&Q\‘& ,

“\e\‘
AN “*}&\‘\\\\

LAY
“\‘\‘\\\\\\

BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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Beispiele 3 — Hauptstralte — Dusseldorf
Mpumepsbl-3: OcHoBHas ynuua — [ioccenbgopd

Flughafenzubringer [Hopora B asponopt
Ausgangslage UcxopnHoe cocTtosiHue:
* richtungsbezogene * Harpy3ska B yacbl nuk o 1 400
Spitzenstundenbelastung aBToMobunein/yac
von bis zu 1.400 Kfz/h *  CunbHblE CyTOYHbIE KonebaHus
¢ starke tageszeitliche Schwankungen *  UpessbluaiiHble Harpyaki BO BpeMs
¢ aulerordentliche Belastungsspitzen nNpoBeAeHVs MEPONPUATUIA 1
im Veranstaltungs- und Messeverkehr BbICTaBOK
¢ dichte Folge von Konfliktpunkten (Auf- * [lnoTHOe cocpenoToyeHne
und Abfahrten) KOHMIMKTHBIX TOYEK (3ae34bl
* helles Umfeld cbesnpl)

*  Spkoe OKpyxeHue

BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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Diplomingenieurin

Beispiele 3 — Hauptstralte — Dusseldorf
Mpumepsbl-3: OcHoBHas ynuua — [ioccenbgopd

Helle Variante/Starker Verkehr Mittlere Variante/Geringer Verkehr Dunkle Variante/Kein Verkehr
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XQueller Amtfir-Verkehrsmanagerient; Diisseldorfacv 2014 rona Sabine Piller
INEFoitimc BEAEMETE6 G YripaBHEHIE tpatiéAbPTHEIM ABkKeHMeM, [loccenbaopdy Diplomingenieurin
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Beispiele 4 — Anliegerstral3en — Norddeich
[Mpumepsbl-4: bokoBble ynuubl — Hopoaanx

Ausgangslage: UcxogHoe cocTosiHue:

* 650 Lichtpunkte in Norddeich * 650 cBeToBbIX TO4ek B Hopapaiixe

* Hoher Anteil Pilzleuchten mit

. *  BonblUoe YUCO rPUGOBUAHBIX CBETUITBHUKOB C
Quecksilberdampflampen

TYTHBIMW ra3opaspsiAHbLIMU amnamm
* Keine Steuerung der Beleuchtung pTyT paspa

* Zum groBten Teil &lter als 30 Jahre * YnpaBnerye ocselleHye oTcyTCTBYeT
* Anliegerstraen sowie Wege zu den * bBonblas yacTs — cTapiue 30 net

Ferienhausern *  BokoBble ynuubl M AOPOXKM K 3aropoaHbIM JOMaM

* Betriebsstunden ca. 4.000 h, davon
— 2.500 Stunden Oktober bis Marz
— 1.500 Stunden April bis September

* [NpogomkuTenbHOCTb akcnnyatauum — ok. 4 000 4,
13 HUX

* 63 % des Energieverbrauchs der ~ 2500 4acos — ¢ okTsGps Mo MapT

StraRenbeleuchtung aulerhalb der — 1500 vacoe — ¢ anpens no ceHTAGPL
Hauptsaison * 63 % aHepronoTpebneHns NpMxoanTCs He Ha

OCHOBHOW CE30H
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Beispiele 4 — Anliegerstral3en — Norddeich
[Mpumepsbl-4: bokoBble ynuubl — Hopoaanx

Umsetzung Peanusauuna
* Neue LED-Leuchten * HoBble CBETOAMOOHbIE CBETUMBHUKM
* Steuerung des Beleuchtungsniveaus * Ynpasnexue ypoBHem

in der Nebensaison OCBELIEeHHOCTU B HU3KNN CE30H

— Feriensiedlung: Sensorgesteuert Radneir nocenok: cencoproe
ynpasreHue

— Sonst: Telemanagement

— B ocTarnbHbIx crnyyasix:

* Geringere Lichtimmission [AVICTaHLMOHHO® yrpaBneHme

* Berechnete Energieeinsparung ca. * MeHblLUee CBETOBOE 3arps3HeHne
0,
80% * PacueTHoe 3Heproc6epexeHmne — oK.
80%
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XI Poccuiicko-lfepmaHcKmMe AHM 3KONOTUK
B KannHuHrpagckom obnactn 2014 .



Neue Leuchten insgesamt 320
* 60 Prasenzsensorik
* 260 Telemanagementsytem

* 60 ceHCopHble AaTynkm

-

HoBble cBeTunbHUKN — Bcero 320

Beispiele 4 — Anliegerstral3en — Norddeich
[Mpumepsbl-4: bokoBble ynuubl — Hopoaanx

* 260 cuctema AMCTaHLMOHHOTO yrnpaBneHus

Quelle: Stadt-Norden
McTouHuk: ropog HopaeH
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11. Deutsch-Russische Umwelttage im Gebiet Kaliningrad 2014

Diplomingenieurin

Fiir weitere Informationen:

Sabine Piller
Diplom-Ingenieurin

Freiligrathstrale 1
10967 Berlin

Tel: 0179 320 5518
E-Mail: Sabine_Piller@yahoo.de
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HononHumenbHas
uUHgopmauyusi:

3abuHe MNunnep
OWUNIIOMUPOBAaHHbIA UHXEHEpP

OpannurparwTpacce 1
10967 BepnuH

Ten: 0179 320 5518
E-Mail: Sabine_Piller@yahoo.de
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