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Seminar I: Energieeffizienz und Energieeinsparung im
kommunalen Sektor: energieeffiziente Modernisierung von
Gebauden und StraBenbeleuchtung

CeMuHap 1: QHeproadpheKTMBHOCTL M 3HeprocbepexeHue B
KOMMYHarnbHOM ceKTope: 3HeproaddekTnsHasn
MoAepHU3aumsa 34aHUA U YIIMYHOro OCBeLLEeHUs
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Erneuerung der StraBenbeleuchtung in Deutschland
am Beispiel der Stadt Gottingen

MoaepHusauumsa ynu4yHoro oceelweHusa B FlepmaHnm Ha
npumepe ropoaa NeTtuHreHa

Dipl. Phys. Dinah Epperlein/ aunn. dusunk duHa SnnepnsamH
Stadt Géttingen, Fachdienst Hochbau, Klimaschutz und Energie
lopop MeTTuHreH, CneunansHas cryxba no BbICOTHOMY CTPPUTENbLCTBY, 3aLUuTe

kmumara v anektpoakeprn - (| GOTTINGEN
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E Stadt Géttingen, Fachdienst Hochbau, Klimaschutz und Energie
[opopa MeTtuHreH, CneunansHasi cnyx6a no BeICOTHOMY CTPOUTENBLCTBY,
3aluTe KnmmaTta 1 3neKTpoaHeprum
* Hochbau der stadtischen Gebaude *  BbicoTHOe CTPOUTENbLCTBO
— Neubau, Umbau, Erweiterung ropoacKknx 3gaHnn
— Sanierung und Unterhaltung — HoBble CTpoeHNs, PeKOHCTPYKLNS,
— Hautechnik paclimpexmne

— CaHauusa v cogepxxaHue
— VHxeHepHOe ocHalleHve 3paHunii

* Klimaschutz » 3awmra Knumara
— Masterplan 100% Klimaschutz — TeHnnax no 100%-Hoit 3awuTe
— Klimaschutzmanagement knumata
— Energieagentur Region Géttingen — MeHeKMEHT 3aLumuThl knmaTa
— AreHTCTBO MO 3HepreTuke, PermoH
[eTTuHreH

+ Energiemanagement
— Energiekonzepte
— Energielieferung
=~ Stralenbeleuchtung

* YnpaBneHue 3HepreTMkoun
— OHepreTuyeckme KoHLENLUumn
— OHeprocHabxeHve
— YnuyHoe ocselleHne
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G| StralRenbeleuchtung in Gottingen
YnunyHoe ocselleHne B ['eTTUHreHe

Wohn- und Anliegerstrafien ;
Pilzleuchten: 80 und 125 Watt Queck-silberdampflampe, opake Abdeckun
» Umriistung seit 2010
Pilzleuchten: 2 mal 18 Watt Kompakt-leuchtstofflampen, klare Abdeckung,
Spiegeloptik, Nachtwegschaltung einer
Lampe
» Umriistung seit 2012 (bis 2015)

LED-Leuchten: 38 Watt LED, klare Abdeckung, Spiegel, Nachtreduktion
auf die halbe Leistung

XKunble v BHyTpMKBapTanbHble yruubl

"pnboBnaHbIE CBETUNBHMKM: PTYTHbIE ra3opa3psaHble namnbl no 80 n 125
BT, Henpo3payHble nnadgoHb!

» [NepeocHalleHune ¢ 2010 T.

pr6oBMAHBIE CBETUMBHUKM: 2 KOMMAKTHBIE NIOMUHECLEHTHbIE NaMrbl Mo

18 BT, npo3payHble nnadoHbl, OTpaxaTesnbHasi ONTUKa, KOHLIEBOM \.
BbIKIIOYaTENb CBETA HOYUbIO AN OHOW M3 namn

» [NepeocHalyeHne ¢ 2012r. (go 2015)
CaeToanoaHble cBeTUnbHUKK: namnbl LED no 38 BT, npo3payHble
nracoHbl, OTPaXeHWe, CHUXKEHNE MOLLHOCTMU 0 ¥2 B HOYHOE BpPeMsi

G ‘GO’TTI NGEN

STADT, DIE WISSEN SCHAFFT

E BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
Bundesministerium Umwelt 2
B |simiiee  pindes B kFw - E .......
A}’[lt @ " BANKENGRUPPE

Kommunalwettbewerb 2008/2009

3. Platz in der Gruppe der Grof3stadte mit 100.000 bis 500.000 Einwohner
3 Projekte Gottingens wurden ausgezeichnet und geférdert:

Konigstieg: Einsatz einer technischen Leuchte

Merkelstral3e: Pilzleuchte mit 2 Kompaktleuchtstofflampen
Nonnenstieg: LED-Leuchte mit Sensorsteuerung

®PegepanbHbIN KOHKYPC
AHeproacpdeKTUBHOE ropoacKkoe ocBeLleHne

MyHuumMnanbsHbIM KOHKYpCc B 2008/2009 rr.

3-e mecTo B rpynne 6onbLUMX ropofoB ¢ YncneHHocToio oT 100 000 go 500000
xutenen

3 npoekTa leTTUHreHa GbINY OTMEYeHbl Harpagamu ¥ NONyYUNv NOAAEPXKKY:
KEHMrwTUr: CNonb3oBaHMUe TEXHUYECKOTo CBETUNBbHMKA

MepkenbLuTpacce: rpuboBuaHbIi CBETUMBbHUK C 2 KOMNAKTHLIMU 7~
NIOMUHECLEHTHbIMU NNaMnamMu G GOTT| NGEN

o STADT, DIE WISSEN SCHAFFT
HOHHeHWTUr: cBeToanoaHbIN CBETUITbHUK C CEHCOpPHbIM ynpaBneHuem
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Projekt Nonnenstieg
[MpoekT HOHHeHLWTUr

» Leuchtentyp: Philips CitySpirit 470 LED mit 30 Watt
» Sensorik: Lumi Motion System mit einer Sensoroptik je Leuchte

+ Kommunikation: die Lichtpunkte sind miteinander Gber eine Art W-
LAN verbunden

* Programmierung und Datenerfassung: erfolgt Gber externen PC —
wireless an einer beliebigen Leuchte im Verbund

* Twun ceetunbHuka: Philips CitySpirit 470 LED Ha 30 BT

» CeHcop: Lumi Motion System ¢ ogHUM CEHCOPHbLIM AaTYMKOM Ha
KaXXObIi CBETUIBbHUK

* Cnocob coobLeHMs: CBETOBbIE TOYKU CBSA3aHbI APYr C APYroM
nocpencTBoM 6ecnpoBOgHOrO CKOPOCTHOrO VIHTepHeT-coeauHeHns
(Wi-Fi)

» [lporpammupoBaHune n cbop gaHHbIX OCYLLECTBMASETCSH C MOMOLLBIO
BHELLUHEro KOMMbloTepa ¢ 6ecnpoBoAHOM Nepeaavent AaHHbIX K

nto6oMy CBETUIBHUKY CETU.
G |GOITINGEN
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Bundeswettbewerb Stadibeleuchiung
Projekt Nonnenstieg — Nachher
depnepanbHbIM KOHKYPC rOpOACKOro oCBeLleHns
MpoekT HoHHeHwTur — noc
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Bundeswettbewerb Stadtbeleuchtung
Projekt Nonnenstieg — Nachher
depneparnbHbI KOHKYPC rOPOACKOro OCBeLLEeHNs
[TpoeKT HOHHEHLUTUI — Nocrie KOHKYpCca

G|GOIMINGEN

STADT, DIE WISSEN SCHAFFT

G Funktionsweise ,Bewegtes Licht"
MpuHUMN AencTBmUSA «NOABUMXKHbLIA CBET»

Nach 1 Minute wird das Licht auf 20% runtergedimmt.

Kommt ein Verkehrsteilnehmer, werden auch die nachsten beiden Leuchten
angeschaltet.

Die Helligkeit ,wandert“ entsprechend der Geschwindigkeit mit.

Yepes 1 MuHyTy cBeT npurnywaeTtcsa Ao mowHoctn 20 %.

Mpu NosiBNEHNN y4acTHMKa AOPOXHOMO ABWKEHUS BKIIOYAOTCS Crieaytowwme ABa
CBETUMNbHMKA.

CBeT «nepemMeLLaeTcs» B COOTBETCTBUM CO CKOPOCTHIO YHACTHUKA ABVKEHUS.

G|GOIMINGEN
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Durchschnittliche Stunden pro Tag (h/d)
CpepAHee KONUYECTBO YacoB B AeHb (4/AeHb)

Projekt Nonnenstieg Auswertung
[MpoekT HoHHeHWTUr — pesynbtaThl

Brenndauer der StraBenbeleuchtung Nonnenstieg
(02. Februar 2011 bis 04. Januar 2012)
I'Ipo.qon»(urenbuoc'rb ropeHusi ynu4iHoro oceeieHus HoHHeHwTUr
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Vorher Standardlésung Phillips mit Sensor  Phillips ohne Sensor
Jo CraHgapTHoe peluerve Phillips ¢ ceHcopom Phillips 6e3 ceHcopa
OVollbetrieb @ Reduzierter Betrieb ‘

MonHoe notpe6nexne [oHWKeHHOE

sneKTpOnoTPeGneHMU GOTT' NGEN
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Projekt Nonnenstieg Auswertung
[MpoekT HoHHeHWTUr — pesynbtaThl

Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung Nonnenstieg
(02. Februar 2011 bis 04. Januar 2012)
SHepron0Tpe6neHV|e YNU4HOro oceeLlieHus - HoHHeHwWwTUr
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Projekt Nonnenstieg Auswertung
[MpoekT HoHHeHLWTUr — oueHka

» Beobachtung und Auswertung positiv
— System funktioniert zuverlassig
— Einsparung Uber 80 % (wie vorhergesagt)
— 37 % der Zeit im Absenkbetrieb
* Vergleich zur ,Standardiésung*:
— Stromeinsparung in etwa gleich grof3
— Aber deutlich langere Zeit im Vollbetrieb
* Aufgrund der hohen Kosten kommt das System nicht als Standardlésung in Frage

» Suche nach einer preisgunstigen Standardlésung

* HabnopeHusi n pesynbTaThl NONOXUTENbHbIE
— Cwuctema pyHKUVMOHMPYeT HafdexHo.
— OkoHomusi 6onee 80 % (kak 1 NpeackasbiBanoch)
— 37 % BpeMeHM B AeXYPHOM pexunme.
. CpaBHeHme CO «CTaHOApPTHbIM peLleHnem»:
—  OKOHOMUS! 3NEKTPOIHEPTN NPaAKTUYECKN OAUHaKoBas,
— HO 3HaunTenbHO 6onee NPOAOMKUTENBHOE BPEMS B pexumMe paboTbl Ha NMOMHYK MOLLHOCTb
. Mo npuynHe BbICOKMX pacxooB CUCTEMa HE MOXET pacCcMaTpmBaTbCA Kak CTaHOapTHOe
pelwleHne

» Tlouck 6onee BbIrOAHOMO CTAHAAPTHOMO peLleHnst —~
C|GONINGEN
Auswahl und Bemusterung LED
Bbibop n onpoboBaHue cBeTOoANOA0B
+ Ziele * LUenu
— Hohe Energieeffizienz — Bbicokas aHeproadekTMBHOCTb
— Hohe CO,-Einsparung — ToHwkeHHble BbIGpockl CO,
— Geringe Jahreskosten — Hu3skue rogosble 3aTpatbl
— Geringe Investitionskosten — Hwu3kne MHBECTUMLMOHHbIE 3aTpaThl
— Gute Beleuchtungsqualitat — Xopoluee Ka4yecTBO OCBELLEHNS
* Bbibop cBeTOANOAOHBIX
* Auswahl der LED-Leuchten CBETUNBHUKOB
— Pilzleuchten als dekorative — [pnboBuAHbIE CBETUNBHUKM KaK
Leuchte [EeKOpaTUBHbIE CBETUIBHUKM
— Dekorative Leuchte — [ekopaTuBHble CBETUMBbHUKM
— Technische Leuchten — TexHu4yeckne CBETUINbHUKN
— Leuchten mit Spiegeloptik — CBeTUnbHUKN C 3epKanbHON
ONTUKON

G|GOITINGEN
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C| Vergleich unterschiedlicher LED-Leuchten
CpaBHeHI/Ie pa3iinMyHbIX cBETOANOOHbLIX CBETUITIbHUKOB
minimale mittlere maximale
Jahres-
Leuchten- vole | recuzirts | verorauon Sergie. | StrkeEnn | stérke B fe‘e'ci:& stéirke Enax i i -
wef o u ol Bild Leistungs- | Leistungs- bei . tg‘ i 1. uen keit g1 keit g2 ot
ersteller aufnahme | aufnahme | 1360 hvoll | *9%*®" | feid,volle | feld,vole |95 feid, volle | (Emin/En) | (Bmin/Ena) | PTES PO
2740 red. Leistungsauf- | Leistungsauf- | $%™€ | Leistungs-
nahme nahme aufnahme
W] W] [KWh/a] [€/a) [ix] [Ix] [Ix] [ix] / / [€]
Standard- T
austausch- :
leuchte o 38 19 104 | 23,86 0,22 1,09 3 43 0,203 | 0,051 | 216,06
Siteco Pilz lil
WEEF ‘
RFL530
2 [ — 26 13 71 16,33 0,53 291 3 11 0,181 | 0,049 | 534,31
Trilux
Lt 600
e S 38 | 19 | 104 |2386| 024 | 408 | 3| 18 | 0058|0013 | 49735
Hella Park
4 ﬂ 17 9 48 10,99 0,04 2,59 3 15 0,016 | 0,003 | 351,05
Phiips Mt
i
rewm » ] 20 10 55 12,56 0,11 1,78 3 7,84 0,06 0,014 | 471,84
\
Fhips
Koff ;
o ﬂr % 20 | 16 | 83 [1e15| 013 | 205 | 3| ese | 0064 | 0010 | 53872
STADT, DIE WISSEN SCHAFFT

Vergleich unterschiedlicher LED-Leuchten
CpaBHeHI/Ie pa3iinMyHbIX cBETOANOOHbLIX CBETUITbHUKOB
Ton, pacxo]
. Tokuken- 1;:;' o | sarpare | . Cpegrissn | Lenes|  Maxc
MonHoe Hoe el as
No[Brome N3oBoe- | ine6- | anexrpo- "ot | oo | Hoors, Bun | ocTs, B Jocsew| mocrs eme, | ocrogt | oome g2 Mpenarae-
H:f;:""' e nerme | norpedne- mHm‘: 33::;2: nonwas nonwas eH- nonkas (Enin/En) | (BB | M7 HE1@
Hve aHepronoT- MOLWHOCTb MOLHOCTb HOCTb MOUHOCTb
peGrenns
w] w Whal | fera) ix] Tix] Tix] Ix] / / €]
CraHpapT. A
samensien 1
1]ceerunshnc iii 38 19 104 | 23,86 0,22 1,09 3 43 0,203 | 0,051 | 216,06
u Siteco Piz l#
WEEF
RFL530 |
2 [ — 26 13 71 16,33 0,53 291 3 1 0,181 | 0,049 | 534,31
Triux
Lumega 600
\. 38 19 104 23,86 0,24 4,08 3 18 0,058 | 0,013 | 497,35
Hella Park |
4 ﬂ 17 9 48 10,99 0,04 2,59 3 15 0,016 | 0,003 | 351,05
Phiips Mini
Fidium
i J 20 10 55 12,56 0,11 1,78 3 7,84 0,06 | 0,014 | 471,84
\
Phips
Koffer ')p
ﬂr. - 29 16 83 19,15 0,13 2,05 3 6,88 0,064 | 0,019 | 533,72
STADT, DIE WISSEN SCHAFFT
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Jahresverbrauch kWh/a
FopoBow _pacxop kBT-u/rog

Stromverbrauch / Beleuchtungsstarke
onekTponoTpebrneHne/ocBELLEHHOCTb

Vergleich der unterschiedlichen Leuchten

CpaBHeHMe pa3fNYHbIX CBETUIIbHUKOB
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Vorher HQL Pilz + ELS LED Nonnenstieg LED gewahlt LED max
1o — pTyTHble pu6 + ELS LED HoHHeHwTnr _ LED BbIGpaHHble LED max
namnel O Stromverbrauch B Beleuchtungsstérke

OHepronotpebnene  OCBELLEHHOCTb G GOTT' NGEN

STADT, DIE WISSEN SCHAFFT

Anschaffungskosten Euro/leuchte

Investitionskosten

MHBECTULMOHHBbIE 3aTparhbl

Vergleich der unterschiedlichen Leuchten
CpaBHeHMe pa3nnyHbIX CBETUITbLHUKOB
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Vorher HQL Pilz + ELS LED Nonnenstieg LED gewahit LED max
[lo — pTyTHble Ipn6 + ELS LED HoHHeHwTur  LED BbIGpaHHble LED max
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Jahreskosten
oooBble 3aTpaThl

Vergleich der unterschiedlichen Leuchten

CpaBHeHVIe pPa3nnyHbIX CBETUJIIbHUKOB
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Vorher HQL Pilz + ELS LED Nonnenstieg LED gewahlt LED max
1o — pTyTHble pu6 + ELS LED HoHHeHwwTMr LED BbiGpaHHble LED max

namnb! BAbschreibung/Zins @ Stromkosten OWartung ‘

CnvcaHue/npoueHT CroumocTb anekTpo- TexobenyxmsaHne

G|GOITINGEN
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Leuchtenvergleich — Fazit
CpaBHeHMEe CBETUSTbHUKOB - UTOT

* Bemusterung notwendig * Onpob6oBaHne Heobxoaumo
— LED: Blendung (bei geringer — CseToauoppl: cnensiee
Masthdhe) OencTeue (Mpu Marnon BbICOTe
— Helligkeitsempfinden bei geringem onop)
Streulichtanteil — OuwyLeHne ocBeLLEHHOCTU Npu
«  Ergebnis Marnomn Jonn pacCcesiHHOro ceeTa
— Einsparung von bis zu 90% sind * Pesynbrar
erreichbar — Bo3amoxHas skoHomusa — 0o 90 %
— Bei héherer Beleuchtungsstarke — TMpwv Gonbluen ocBeLLeHHOCTH,
als vorher YeM paHbLue
— Jahreskosten kdnnen sich — TopoBble 3aTpaThl MOryT GbITh
halbieren YMEHbLUEHbI HAMOMOBUHY
— Leuchten wegen Blendung — CBeTWUnbHWKM NO NpUYMHE
ausgeschlossen crnensawero AencTBmst UCKMOYEHbI

G|GOITINGEN
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