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Direktor des Zentrums fiir Energieeffizienz, Dr. math. Sergei Moltschanow

o~  DKO/OTMYeCKMe aCeKTbl SHePreTUIeckoi NOMTUKM B 0bnacTu
L 3HeprocbepexeHns

OcHOBHble 334341, NOCTaB/eHHble B dHepreTudeckon ctpaternn Poccmm ao 2030 roaa (3C-

2030):

* nosblweHne 3PpPeKTUBHOCTM BOCNPOU3BOACTBA, A0ObIYM U NepepaboTKM TONANBHO-
3HepreTUYECKUX Pecypcos ANa YA0BAETBOPEHUA BHYTPEHHETO U BHELLHEro CNpoca Ha HUX;

*  MOAEPHM3ALMA U CO3aaHNE HOBOW 3HEpPreTMYeckol MHGPACTPYKTYpbl HAa OCHOBE
MacLITabHOro TEXHONOrMYECKOro 06HOBEHUSA SHEPTETUYECKOTO CEKTOPA SKOHOMMUKM
CTpaHbl;

*  ¢$opMMpOBaAHME YCTONUYMBO HAroNpUATHOM MHCTUTYLLMOHANbHOM cpeapl B
3HepreTMyecKol coepe;

*  MOBbIWEHNE IHEPTETUYECKOWN N S3KONOTNYECKON 3PPEKTUBHOCTU POCCUIACKOA SKOHOMUKN U
3HEpreTUKM, B TOM YMCAE 3@ CHET CTPYKTYPHbIX U3MEHEHMI N aKTUBU3ALMUN
TEXHONOMMYECKOro aHeprocbepeskeHuns;

*  [anbHeMwWwan UHTerpaLmsa POCCUMIMCKOM 3HEPTETUKN B MUPOBYIO SHEPTETUYECKYIO CUCTEMY.

«JlopoXKHasA KapTa» AOMKHA ONPefeNUTb TOUKM NepeceyeHuns sHepreTMYecknx NoanTmK
Poccun n EC, Tem cambiM COAENCTBYA B3aMMOBbLIFOAHOMY CUHepreTuyeckomy apdekty,
KOTOPbIN He MOXKeT 6bITb AOCTUTHYT 6e3 ry6oKoro sHepreTUYecKoro CoTpyaHuye
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Okologische Aspekte der Energiepolitik im Bereich der
Energieeinsparung

@

Hauptziele der Energiestrategie Russlands bis 2030 (ES-2030):

* Effizienzsteigerung bei der Herstellung, Gewinnung und Verarbeitung der
Brennstoffressourcen fiir die Deckung des Inlands- und Auslandsbedarfs

* Erneuerung und Aufbau einer neuen Energieinfrastruktur durch umfassende technische
Erneuerung des Energiesektors

* Entwicklung eines nachhaltig glinstigen institutionellen Umfelds im Energiebereich

* Steigerung der Energie- und Umwelteffizienz der russischen Wirtschaft und
Energieindustrie, unter allem durch die Strukturumwandlung und Aktivierung der
technologischen Energieeinsparung

*  Weitere Integration des russischen Energiesektors in das globale Energiesystem.

Der Gesamtplan soll die Schnittpunkte der Energiepolitik Russlands und der EU bestimmen

und zur Entwicklung beiderseitiger Synergieeffekte beitragen, die ohne enge Zusammenarbeit

im Energiesektor nicht zu erreichen sind.

MyTy noBbiWeHMA 3HeproaPpPeKTMBHOCTY 34aHUN

e Methoden der Energieeffizienzsteigerung in Gebaduden

1. MaccuBHbIM - COKpaLLeHWe NoTepb SHeprum 1. passiv — Reduzierung der Energieverluste

* - 3KoHOMMA PUHAHCOB * -Finanzielle Einsparungen

* - OxpaHa oKpyxatoLeit cpeapl * -Umweltschutz

e -TlosblweHMe 6e30NacHOCTM 3KCNIyaTaunm e -Erhéhung der Betriebssicherheit

2. AKTMBHbIV — BbIpabOTKa 3HEPTUKN INEMEHTAMM 2. aktiv — Stromerzeugung durch Gebdudeelemente
3AaHuA e - Warmeproduktion

* -BbipaboTka Tennosoii sHeprum +  -Stromproduktion

* - BblpaboTKa 3/1eKTPO3HEPTUU
Warmeverluste (%) in einem traditionellen Haus
lTomepu menna e % e mpaduyuoHHoM dome

Liiftung 3040 %
Dach 10-20 % Benmunﬂu%ﬁ ~30-40%

Kpblwa 10 - 25 t

Fenster 15-25 %
OkHa - 15-
25

Wande 20-30 %
CmeHet 20

0% 4EE”

on Ha epyHme - 3 - 6%
Erdreich 3-6 %
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banaHc sHepronoTpebaeHna opraHM3aymm
- Energieverbrauch einer Einrichtung
-
BanaHc HarpysoK NoTpe6NeHNA INEKTPOIHEPTHM Energleverbrauch der
6 i 33 2010 Lehr- und Verwaltungs-
Y4eOHO-agMWHUCTPATUBHBIX 34aHNU 33 r., gebiuden, 2010, kWh
KBTey
300000
250 000
e CyMM3pHaR HATPY3KE YuEBHbIE M Gesamtenergieverbrauch der Lehr-
ammusmcTpaTenbie kopnyea (6es | UNd Verwaltungsgebauden (ohne
200000 | cyBabonenTos) Subabnehmer)
w— HomnsioTeproe oGopynosasre | Computer und EDV-Anlagen
& 150000
* \/ OcBewenme yuetHo- Beleuchtung der Lehr- und
aamukmcTpaTuensix kopnycos | Verwaltungsgebauden
100 000
e [1360 paTo pHo-Npo zB0acTeenHoe | Labor- und Produktionsgerate
ofopyaosanue
50000 %[_:94]
o L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MoTpebrneHne aNeKkTPOIHEPrnM Ha Liefn BHYTPEHHErO OCBELLEHNS
cocTtaBnseT 4o 70% o1 obLuero notTpedneHus.

Energieverbrauch fir die Innenbeleuchtung betragt bis zu 70 % des
Gesamtverbrauchs.

e
-

I'Io,u,xo,u, K 3Heproc6epe)+<eHmo B CUCTEMAX BHYTPEHHErO OCBELWEeHUA BKIOYaeT cheayrowme meponpuaTma:

Energieeinsparung bei der Innenbeleuchtung beinhaltet folgende MaRnahmen:

MyTV noBblWeHUA 3Hepro3aPPeKTUBHOCTN CUCTEM BHYTPEHHETO
oCBeLlLeHUs 34aHuM
Moglichkeiten zur Steigerung der Energieeffizienz bei der
Innenbeleuchtung

yBe/IMYeHWe NoLWaAM CBETOMPO3PaYHbIX OrpaXKAatoLLIMX KOHCTPYKLMI 34aHWIA, 4To obecneunsaeT
BE/INYMHY €CTECTBEHHOTO OCBELLEHUA;

Bbl6Op 3HeproadpdeKkTMBHOro ocBeTUTENILHOrO 060PYAOBaHUA;

ONTUMM3ALMA MECTa YCTaHOBKM UM MOLLHOCTU OCBETUTENIbHOTO 060pYA0BaHMUA

BHeZpeHWe aBTOMaTU3MPOBAHHOM CUCTEMbI YTIPABEHUA OCBELLEHNUSA B 3aBUCUMOCTU OT YPOBHA
OCBELLEHHOCTU U NMPUCYTCTBUA.

VergroBerung der lichtdurchlassigen Gebdudehdllflachen fiir die bessere Tageslichtbeleuchtung
Auswabhl der energieeffizienten Leuchten

Optimierung der Platzierung und Lichtstarke

Einfuhrung der automatischen Beleuchtungssteuerung nach Helligkeit und Anwesenheit

[Arlimin23.1 I

; l w
] iy —| ]
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BnanaHMe cBeTONpO3payHbIX OrpaxKaatoWmnx KOHCTPYKUUIA Ha

~ 3HeproadPpeKTUBHOCTb 34aHMUA
e Rolle der lichtdurchldssigen Gebaudehdllen fir die

Energieeffizienz eines Gebdudes

B nporpamme aHeprocbepexkeHns Npu CTPOUTENbCTBE

W aKcnayaTaumn 3,anm7| CcBeTonpo3payvyHbim Crekao ¢
HU3IKOOMHCCHOHHBIM
orpaxkgeHmam oTBoamTCA BaXKHAA POJib, MOCKOJIbKY nokpsiTHeM (M-CTekAo)

COBPEMEHHbIW YPOBEHb MX TEMI03aLWMTbI He yCTynaeTt
Teno3awuTe OrpasKAaloLWwmx (CTEHOBbIX) KOHCTPYKLMI
3aaHui (0o 40 % Bcex NoTepb 34aHuMA).

CBeT NPOHWKaer

C Apyroii CTOPOHbI YBE/IMUMUBAETCHA YPOBEHD B8 NOMELLIEHWE 7
MHCONALMMN NOMELLEHWI, YTO NPUBOAUT
[OMONIHUTENIBHO K CHUXKEHUIO 3N1eKTponoTpebieHns k o

cUMCTeMbl BHYTPEHHero ocseLLeHua B AnanasoHe 10-
40% B 3aBUCMMOCTM OT KIMMATUYECKUX YCIOBUMA.

Tenao octaercs
B rnomeLeHmnm
Im Energieeinsparungsprogramm wird den
lichtdurchldssigen Geb&udehiillen beim Bau und He NPoHUEBET
Gebdudeinstandhaltung eine wichtige Rolle ﬁ
beigemessen, denn ihre Dammungswerte den |
Warmeschutzwerten der AuBenwénden der Gebaude ) \
fast gleichen (bis zu 40 % Gesamtwarmeverlust).

XOAOA B NOMeLLeHHE

Gleichzeitig wird dadurch das Niveau der
Sonneneinstrahlung der Raume erhéht, was zusétzlich
den Energieverbrauch fiir die Raumbeleuchtung um 10
bis 40 % je nach klimatischen Verhaltnissen reduziert.

Bbi6bop aHeproappeKTMBHOIro 0CBETUTENIbHOTO 060pPYAOBaHUA

oL Auswahl der energieeffizienten Leuchten
xHosHon XapaKTepUCTUKOIN OCBETUTENbHOTO 060PYA0BaHMA ABNAETCA BENMYMHA, HAa3biBaemasn CBETOBOM OTAauel,
onpeaenfemas Kak «OTHOLLEHWE CBETOBOTO NMOTOKa OCBETUTENIbHOTO NpUb0opa NP yCTaHOBMBLLEMCA TENOBOM
pekume K NoTpebasemoit aneKTpuUYeckoi molHocTu». Komnanma OSRAM, Hanpumep, 3a8BaANa O LOCTUTHYTOM
csetooTgade B 162 nm/BT M NporHo3unposana fOCTUKeHMsA 3HayeHunsa 210 im/BT Kk 2014-2015 r. Ans CBETOANOAOB.
Der Hauptparameter der Beleuchtungsgerate ist die Lichtausbeute, , der Quotient aus dem von einem
Beleuchtungsgerat abgegebenen Lichtstrom und der von ihr aufgenommenen Leistung bei einem stabilen
Temperaturzustand”. Fa. OSRAM erklirte beispielsweise, dass sie die Lichtausbeute von 162 Im/W erreichte und
eine Lichtausbeute von 210 Im/W fir LED 2014-2015 vorhersagte.

CseToBaA 3pHEKTMBHOCTb,

VICTOUHMKM OCBETUTE/IbHBIX CUCTEM
nm/BT

Tabnuua 1. 3pdeKTMBHOCTL

Leuchtentypen .
yp Lichtausbeute, Im/W npeo6pa3oBaHus 3HEPruK B CBET ANs
pasHbIX UCTOYHMKOB OCBETUTENbHbIX
Jlamnbl Haka. obuero / Gliihlampen 18-22 cucrem

Tabelle 1. Effizienz der Umwandlung
von Energie in Licht flr
unterschiedliche Leuchtentypen

PTyTHbIE Namnbl BLICOKOTO aBNEHUA C IIOMUHOGOPOM
(tvna Z1PT)
Quecksilberdampf-Hochdrucklampen mit Luminophor
(50; 80; 125; 250; 400; 700 BT/W)
KomnaKTHble NIOMWHECLLEHTHbIE 1amnbl
Kompaktleuchtstofflampe 50-60
(5; 7, 9; 11; 15; 20; 23 BT/W)

JInHeiHble NOMUHECUEeHTHble Namnbl

45-55

Leuchtstofflampe (18; 36; 58 BT/W) G-
HaTpueBble 1amnbl BbICOKOTrO AaBAeHUA
Natriumdampf-Hochdrucklampe 90-130
(70; 100; 150; 250; 400 BT/W)
Csetogunogbl/LED 80170
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OnTUMMW3aLMA MECTa YCTaHOBKM W MOLLHOCTW OCBETUTENIBHOTO
P o obopyaoBaHuA
Optimierung der Platzierung und Lichtstarke

L

Heobxoaymoe MoAennpoBaHne BbINOJHEHO C MOMOLLbIO Nporpammsl [inantokc (Dialux ) oT M3BeCTHOM HemeLKoW
komnaHuu DIAL GmbH no pac4éty HOpMaTUBHbIX 3HAaYEHWUI OCBELLEHHOCTM PaboyYnx NOBEPXHOCTEN NOMELLEHUI
Npuv 3alaHHOM TUME, KONUYECTBE U PACTONOMKEHMUMN PA3NINYHBIX CBETU/IbHUKOB; NO3BOASAET yUYUTbIBATL MPU pacyeTte
OCBeLLEHUA LiBET U TEKCTYPY NOBEPXHOCTU, A TaKXKe MHTEPLEP U FEOMETPUYECKME NAapPaMeTPbl MOMELLLEHUA, YTO B
pesynbTaTe NO3BOAAET NONYYUTb ONONHUTENbHBIN NOTEHLMAN IHeprocbepexeHmnn 10-20%.

Erforderliche Simulation wurde mit dem Programm fiir die Berechnung der Beleuchtung von Arbeitsstatten Dialux
von DIAL GmbH durchgefiihrt, die die Eingabe von Typ, Anzahl und Platzierung unterschiedlicher Lichtquellen
ermoglicht. Bei den Berechnungen der Beleuchtung kdnnen auch Farbe und Beschaffenheit der Oberflache sowie
Innenausstattung und geometrische Parameter der Raume berticksichtigt werden, was das zusatzliche

Energieei tential von 10 bis 20 % bietet.
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N Automatische Beleuchtungssteuerung

o
LlonoNHUTEIbHO NOBLICUTb 3HEPrO3PHEKTUBHOCTb CUCTEMbI Ha 15-30% OCBELLEHMA Hay4HO-TEXHONOTMYECKOTO
napka Y um. N. KaHTa N03BOIMN0 BHEAPEHUE CUCTEMbI YIIPABAEHMA, B KAYECTBE KOTOPOM NPUMeEHeHa cuctema
undpoBoro MHTepdeiica c BO3MoXKHOCTbIO agpecaumm DALI (Digital Addressable Lighting Interface). Cuctema DALI
MMeeT HECKO/IbKO NPUHLMMOB YNPaBaeHUs:
— PeryMpoBKa OCBELLEHMA MO BPEMEHM CYTOK (MCMONb3YeTCA HECKONbKO CTyMNEeHEeN OCBELLEHHOCTH,
COOTBETCTBYIOLUMX PA3/TMYHBIM BPEMEHHbIM A1anasoHam),
— OCYLLECTB/IEHWE KOHTPO/IA NPUCYTCTBUA (paboTa 0CBETUTENBbHBIX MPMBOPOB PEryIMPyeTcs B 3aBUCUMOCTH OT
NPUCYTCTBUA Nt0LEN B NOMELLEHMM),
— OCYLLECTB/IEHWE KOHTPO/IA OCBELLEHHOCTH (ONpeaenseTcs ypoBeHb OCBELLEHHOCTU B NoMeLLeHuu, 6aarogaps
yemy JOCTUraeTcs HeobXxoaumblli ypoBeHb NyTem 6anaHca MCKYCCTBEHHOTO M eCTECTBEHHOTO OCBELLEHWUA).

oytep DAL
Zusétzliche Steigerung der Energieeffizienz bei der
E s Beleuchtung im wissenschaftlich-technologischen

Park der Baltischen Féderalen Kant-Universitat um
“ 15-30% ermoglichte die Einflihrung der Steuerung
mit dem DALI-System (Digital Addressable Lighting
Interface). Eigenschaften des DALI-Systems:
| et (\\ —tageslichtabhangige Beleuchtungssteuerung
o (mehrere Beleuchtungsstufen, die unterschiedlichen
Kotwonepsi Tageszeiten entsprechen),

—=N - — Prasenzerkennung (Regelung nach der
e r .,E Anwesenheit von Personen im Raum),

1

1‘ . T - — Helligkeitskontrolle (bestimmit di
— Raums, erforderliche Helligkeit wird du
(D L sinnvolle Kombination vom Tages- und Kun

A erreicht).

CoeTonmoHu paiioep
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Pe3ynbTaTbl
Ergebnisse

& Tak1m 06pa3oM, NPUMEHEHME CUCTEMbI YNIPABAEHNA BMECTE C CBETOANOAHBIM OCBELLEHUEM NPUBEAET K
3KOHOMUK He meHee 50% aHeprum.

BbiBOAbI:

*  [1p1 NPOEKTUPOBAHMUM CUCTEMbI BHYTPEHHErO OCBELLEHUA HEOBXOANMMO NPOU3BOAUTL BbIGOP CBETUNBHUKOB C
MaKCMMaNbHbIM 3HaYE€HMEeM CBETOOTAAYM CBETOAMOLO0B, C MUHUMANbHON MOLLHOCTbIO MOTePb U
ONTMMANbHbIM TUMOM KPUBOM CUAbI CBETA, HEOBXOAMMOW A8 HOPMATUBHOTO pacnpeaeneHns ypoBHa
OCBELLEHHOCTU Ha paboyeit NoBepPXHOCTU.

*  [IpMMeHeHVe cUCTeM ynpaB/ieHna ocBelleHnem obecneunBaeT JONONHUTENbHYIO SKOHOMMIO SHEPTUN B
3aBMCMMOCTU OT MOTOAHbIX YCIOBUI U BEPOATHOCTU NPUCYTCTBUA YHALLMXCA B NOMELLEHUN.

e [lpMMeHeHWe CBEeTOAMOLHOrO OCBELLEHUA BMECTE C CUCTEMOM yrpaBAeHUsa NO3BONAET NOBbICUTb
3HeproadpGEKTUBHOCTb CUCTEMbI OCBELLEHMA U YBEIUYUTD CPOK CNYKObI CBETOAMOAHbIX CBETUIbHUKOB.

Verwendung des Steuerungssystems in Verbindung mit den LED-Leuchten wird also zur Energieeinsparung von

mindestens 50 % fuhren.

Fazit:

e Beider Planung des Innenbeleuchtungssystems soll man LED-Leuchten mit maximaler Lichtausbeute, mit
minimalem Leistungsverlust und optimaler Lichtstarkenkurve wahlen, die fiir die normative Helligkeit der
Arbeitsstatten erforderlich ist.

*  Beleuchtungsregelungssysteme ermdéglichen zusétzliche Energieersparung je nach Wetterlage und
Anwesenheit der Studenten im Raum.

*  Durchden Einsatz von LED-Leuchten zusammen mit dem Lichtsteuerungssystem kann die Energieeffizienz der
Beleuchtung erhéht und die Lebensdauer der LED-Leuchten verlangert werden.

()

CIIACHUBO 3A BHUMAHUE
Vielen DanKk fiir Ihre Aufmerksamkeit
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