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Standort Deponie Georgswerder

MecTononoxeHue nonuroHa Neoprceepaep

Europas ehemals grof3te Sonderabfalldeponie
Korga-To oamH 13 KpynHenwmnx B EBpone nonnroHos

An4a onacHbIX OTX040B
Abfallablagerung
1948 bis 1979

ca. 7 Mio.t (konsolidiert)

davon

ca. 5Mio.t Haus-und Sperrmuill

ca. 1,8 Mio. t Bodenaushub und Bauschutt

ca. 0,2 Mio. t flissige und pastése Sonderabfalle

PasmelleHre oTxonos
C 1948 no 1979 rr.
OK. 7 MITH. TOHH (BCero)

U3 HUX iti
OK. 5 MIH. T 6bITOBbIE M KPYMHbIE OTXOAb —n
OK. 1,8 MITH. T.  M3bATBIV FPYHT U CTPOUTESbHBIN MycOp Hamburg

oK. 0,2 MIH. T. Xnakme n nactoobpasHble onacHble OTXOAbI

Standort Deponie Georgswerder

Brandbecken =
Mnowaaka ans
oKuraHus

Hamburg
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Standort Deponie Georgswerder

MecTononoxeHue nonuroHa Neoprceepaep

Ein hohes Gefahrdungspotenzial besteht fir Menschen und
Tiere, Oberflachengewésser und Grundwasser durch

- Flussigabfallbecken mit hochtoxischen Sonderabfallen
- Schadstoffmobilisierung im Stauflissigkeitskérper

- Deponiegasausbreitung

Bbicokuin noTEHLMAaN oNacHOCTU ANS NIOAEN N XKUBOTHbIX,
NOBEPXHOCTHbIX U FPYHTOBbLIX BOA NPeACTaBnsitoT cobon

- 6GacceHbl C XUOKUMU BbICOKOTOKCUYHBIMU OTXO4aMM
- MOGUNM3aLMA 3arpA3HSAIOLLIMX BELLECTB B Croe 3acTOABLLMXCSA

XKMOKOCTEW BHYTPY XpaHUmMLLA

.iﬁ

—n

Hamburg

- pacnpocTpaHeHue CBafo4Horo rasa

Standort Deponie Georgswerder

MecTononoxeHue nonuroHa Neoprceepaep
Das Sanierungskonzept sieht eine Kapselung des Deponiekérpers mit
hydraulischen MaRnahmen vor:

- Vollstandige Oberflachenabdichtung
(Kombinationsdichtung) auf 45 ha mit Begriinung

- Ringdrainage fiir Sickerflissigkeiten und mehrstufige
Sickerflissigkeitsaufbereitung

- Grundwasserforderung im Abstrom und Grundwasseraufbereitung
mit thermischer Nutzung des Reinwassers

- Deponiegasférderung und industrielle Gasnutzung

KoHuenuusa caHauuv npeaycMaTpuBaeT Karcynsauuio NormuroHa rnocpeacTsom
rMAPaBNMYECKUX MepOnpUATUIA:

- MonHas nsonauus NOBEPXHOCTH
(komBuHUpoBaHHas n3onsauus) Ha 45 ra c o3eneHeHnemM

- KonbLeBol gpeHax Ansg npocayvBaloLLMXCH KUAKOCTEN U MHOrocTyneH4aTas

O4MCTKa NPOCAYNBAIOLLNXCH XKNOKOCTEN iti
- OTkayka rpyHTOBbIX BOJ B OTTOKE M OYMCTKA FPYHTOBbLIX BOA, C —n
TEPMUYECKMM NCMONB30BAHNEM OYULLIEHHON BOAbI Hambu rg

- [o6blYa cBano4YHOro rasa v ero NPOMbILLIEHHOE UCNONb30BaHNe
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Standort Deponie Georgswerder

MecTononoxeHue nonuroHa Neoprceepaep

. Aufbau der Abdeckung
Vollstandige 2 Meter machtig
Oberflachenabdichtung + 75 cm Decksubstrat

: - « Geotextilvlies
mit Begrunung « 25 cm Mineralische Flachendrénage fir
lNonHasa nlongaumsa NOBEPXHOCTH Oberflachenwasser

+ HDPE-Folie 1,5 /2 mm
- * 60 cm Mineralische Dichtung
« 35 cm Kiespackung,
Gasdranage
+ alte Abdeckung 1-3 m
» Millkérper

C O3eJieHeHnem

YCTpONCTBO NOKPLITUS
TONLWMHOM 2 MeTpa
75 cm croii cybeTpaTa
* reoTeKCTUIbHbIV dnnc
* 25 cM MUHepanbHbI
OpeHax ansa
NOBEPXHOCTHLIX BOA
MNonuaTtuneHosas nneHka HDPE 1,5 /2 mm
60 cm MyHepanbHas rwqpowaonw
n

35 cm rpaBuiiHas 3achbinka,

rasoBblil APEHaX - —

* CcTapoe 3aluTHoe H m r
nokpbitTe 1-3 m a bU g
* CIOW OTXOA0B

Standort Deponie Georgswerder

MecTononoxeHue nonuroHa Neoprceepaep
1. Hydraulische MaRnahme: Ringdrainage fiir Sickerfliissigkeiten
und mehrstufige Sickerflissigkeitsaufbereitung

1. MmopaBnnyeckoe MeponpusTue: KonbLEeBOW APEHaX Ansi
NMpocaYMBaloLLNXCS KUOKOCTEN U MHOFOCTYMNEHYaTas 0YUCTKA
NPOCaYMBaOLLNXCA XKUOKOCTEN - ;

.

o
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Standort Deponie Georgswerder

MecTononoxeHue nonuroHa Neoprceepaep
2. Hydraulische MaRnahme: Grundwasserférderung im Abstrom der Deponie und
Grundwasseraufbereitung mit thermischer Nutzung des Reinwassers

2. Tnapaenuyeckoe mMmeponpusTue: OTkauka rpyHTOBbLIX BOA B OTTOKE MOJIMIOHA W
0YMCTKA FPYHTOBBIX BOA C TEPMUYECKUM MCMONb30BAHNEM OYMLLEHHOW BOARI

Deponie LCKW. im 2009

Herbst 2009)

Hamburg

Gaserfassung und -nutzung

ODOp AaHHbLIX O rase U ero ucnosfib3oBaHue
Gut zu erkennen:

Lage der eingebauten Gasleitungen 1986
XOpoLLO BUOHO:

PacrnonoxeHue YCTaHOBIIEHHbIX ra3onpoBOAOB, 1986 r.

Hamburg
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Gaserfassung und -nutzung

DOp AaHHbIX O rase M ero UCNoJib3oBaHue
Historie

1982 Versuchsanlage zur Ermittlung erzielbarer Gasmengen

1983 Bau und Inbetriebnahme Gasfassung mit 39 Gasbrunnen mit Gasfackel

1984 Beginn Herstellung der Deponieabdeckung

1986 Beginn der industriellen Nutzung des Deponiegases

1994 Forderausfall aufgrund des Umsetzens der Gasverdichterstation

1995 Fertigstellung der Deponieabdeckung

2011 Methanverlust durch Offnung der Abdeckung bei Bau Windkraftanlage 5
cTopus

1982 r. — onbITHasA ycTaHOBKa AN onpeaeneHns BO3MOXHbIX o6bemoB rasa

1983 . — cTPOUTENBLCTBO M BBOA B IKCMNyaTaLumio yCTaHOBKM No 3abopy rasa ¢ 39 rasoBbiMU
CKBaXXMHaMW 1 ra3oBbiM haKenom

1984 r. — Hayano paboT No YCTPOMCTBY 3aLLUTHOIO NOKPLITUS NONUIoOHa

YV V V V V VYV V

Y V

1986 . — Ha4ano NPOMBbILLNIEHHOIO MCMOSb30BAHNS CBaNOYHOrO ra3a
1994 r. — npekpaLleHne nogayn ns-3a CTpoUTENLCTBA rA30KOMMNPECCOPHOM CTaHLMN '

1995 r. — 3aBepLUEHME PAaBOT MO YCTPOMCTBY 3aLLMTHOIO MOKPbLITUS MOMUroHa —

2011 r. — yTeuka MeTaHa Yepe3 OTBEPCTME B 3aLLIUTHOM MOKPLITUM MPK Hambur g
ycTaHoBKke BeTporeHepaTopa Ne 5

VV V V V

Gaserfassung und -nutzung
DOp AaHHbIX O ra3e v ero MCnonb3oBaHue

TlerasaLioHHasi yCTaHoBKa NON1roHa
Deponieentgasungsanlage

et Deponiegasfoérderung
und industrielle

/ b
| \\ A Gasnutzung
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800 Meter lange Gastransportleitung
zum Hochofen

Kupferhiitte Aurubis

Uty ]

Gasverdichterstation

Gaserfassung und -nutzung
OOP AAHHbIX O ra3e M ero UCnonb3oBaHue

MonuroH Meoprceepaep — Ao6bIva rasa

BSU, Deponi g der - Gasprodukti 1987

M. Gatens an NA/Aub gelieferte Warmemenge 1987 bis 2013 in MWh (EIIRERED TeI'IZJai,SFIOCT;IgIeHHOFO ¢ 1987 no
= m-4
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» 1987: 20.000 MWh / MBT4 ."tl‘
]

» 2000: 6.600 MWh /MBT4
Hamburg

> 2013: 2.500 MWh /MBTy
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Gaserfassung und -nutzung

DOp AaHHbIX O ra3e U ero UCNosfib3oBaHue
Entwicklung der abgesaugten Methanmenge

KonnyecTtBo NU3BrE4YEHHOro MeTaHa

[erasauunoHHas ycTaHoBka nonuroxa eoprceepaep HECK—

Entgasungsanlage Deponie Georgswerder
der jahrlich im
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Gaserfassung und -nutzung

DOp AaHHbIX O ra3e U ero UCNoNb3oBaHUe
Einfluss der Luftdruckanderung auf die Gasentnahme
BnusHne atmocdepHoro aaeneHuns Ha 3abop rasa

Gasflachendrainage - Schacht A —
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Hamburg
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Gaserfassung und -nutzung

OOpP AAaHHLIX O ra3e v ero ucnoJsfib3oBaHue

Zusammenhang zwischen Férdermenge und Methankonzentration
B3anmocBsi3b Mexay 40ObIBAaEMbIM KONIMHYECTBOM U
KOHLEHTpauuen metaHa

[lerasauuoHHas yctaHoBka nonuroHa reopreaepaep
M3ameHeHe KoHLEeHTpaLv MeTaHa U COOTBETCTBYIOLLEero o6bema 3abupaemoro raza
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Gaserfassung und -nutzung

OOpP AAaHHLIX O ra3e v ero ucnoJsfib3oBaHue

Beobachtungen und Randbedingungen fir den Gas-Forderbetrieb

» Optimale Absaugung mit einer Forderrate, die der Gasbildungsrate in der Deponie
nahekommt

» Bei steigendem Luftdruck wird sich leichter Unterdruck im Deponiekorper einstellen >
Gefahr von Sauerstoffeinbruch an undichten Stellen im Anlagenbetrieb > aber guter
Zeitpunkt fiir z. B. Baumaflnahmen

» Sinkender Luftdruck bewirkt in der Deponie gegeniiber der freien Atmosphare einen
Gasulberdruck > Austritt von Deponiegas maglich

> Sauerstoffeintrdge in den Deponiekérper (z. B. durch Ubersaugung oder BaumaRnahmen)
bewirken eine Veranderung des Methan-produzierenden Milieus hin zum aeroben Milieu.

HabntogeHust n ycnosusa ansa gobblyn rasa:
» OnTMManbHbIv 3a60p CO CKOPOCTbIO, BrIM3KON K CKOPOCTN 06pa3oBaHUSA rasa Ha MofMroHe

> anI NOBbILLEHN aTMOCEPHOro AaBNeHus B Tene nonuroHa 6y,qu BO3HUKaTb HeGonbLIoe
paspexeHune -> OMacHOCTb npoca4vynBaHnA KMcnopona B HerepMeTU4HbIX MeCcTax yCTaHOBKU
—> HO nogxogsiiee Bpewmd, Hanpumep, And CTPOUTENbHbIX pa60T

» [NoHwxeHHOe aTMocdhepHoe AaBneHve npuBOAUT K BOSHMKHOBEHWIO B TEJ1E€ NOJIUroHa
MOBBILLEHHOTO AaBMNEHUs ra3a Mo OTHOLLEHNIO K cBOBOAHOW aTMOCd)epe > ifi

BO3MOXXEH BbIXOZ, CBAIIO4YHOTO rasa —n
> [NocTynnexue kucrnopoga B TEMNO NOMMIroHa (Hanpumep, BCeacTave Hambu rg

CTPOUTENbHBIX PAGOT) 3MEHSIET METaH-NIPON3BOASLLYIO CPeay Ha adpobHyto cpedy.
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Kupferhiitte Aurubis

Gasverdichterstation

Deponie-Nachsorge
ocneaylouiee HabnogeHne 3a NONIMFrOHOM

[T |

Qi Sanierungs- und
1= B\ ‘./‘7“5 B L Kontrolleinrichtungen
° {3 Sl MpuGopbl 1 yCTaHOBKM
3 St € E MO caHaLWM 1 KOHTPOSO

.iﬁ
—
Hamburg

Deponio Georgswerder
‘Sanierungs- und Kontrolleinrichtungen)

- [ e e
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Deponie-Nachsorge
lNocneaylouwee HabnoaeHMe 3a NOSIUFOHOM

> Langzeitbetrieb
der Entnahme- und Behandlungsanlagen

(Sickerflissigkeiten, Grundwasser, Deponiegas)
» Langzeit-Unterhaltung

und -Erhaltung des Sicherungsbauwerks, der

Betriebs- und Uberwachungseinrichtungen

> Langzeit-Funktionskontrolle
des Sicherungsbauwerks und der Betriebsanlagen

» Langzeit-Uberwachung der Wirkungspfade

» [HonroBpeMeHHas skcnnyaraums
yCTaHOBKM Mo 3abopy 1 obpaboTke
(npocavmBatoLLMeCS XKUAKOCTU, FPYHTOBbLIE BOAbI, CBarOYHbIN ra3)

> [onroBpeMeHHoe TexobcnyxmBaHne
N COXpaHeHne 3alnTHOro COOpPYyXeHns, yCTaHOBOK
no akcnnyartaumm n KOHTpPOI

» [onroBpeMeHHbIN KOHTPOMb UCNPaBHOCTH ."t‘l
—_————
3aLLUNTHOIo COOpYy>XXeHna n npomnm3BoaCcTBEHHOIoO o6opy,qoaaH|/|ﬂ H b
> [onroBpeMeHHbIN KOHTPOMb MyTen BO3AENCTBUS aNmbLrg
Standort Deponie Georgswerder
MecTononoxeHue nonuroHa Neoprceepaep
Kosten
Flache 45 ha Hoéhe 40 m
Bauzeit Abdeckung 1984 bis 1995
Sanierungskosten ca. 100 Mio. €
Nachsorgekosten ca. 0,7 Mio. €/a
Sanierungsdauer ?
Einnahmen durch Gasverkauf ca. 0,08 Mio. €/a
Einnahmen durch Pacht 0,04 Mio. €/a
(Windenergie / Photovoltaik)
Der Ertrag aus Windenergie und Photovoltaik geht an die Investoren
REpower Systems AG und HAMBURG ENERGIE GmbH
Pacxogpbl
Mnowaaps 45 ra Bbicota 40 m
CpoK CTpoMTENbCTBA 3aLUTHOTO NMOKPbLITUSA c 1984 no 1995 rr.
Pacxogbl no caHauuun ok. 100 mnH. €
Pacxogbl no nocnegytowemy HabnogeHuio ok. 0,7 mnH. €/rog
MpopomknTensHOCTb caHauum ?
[loxoabl OT Npofaxw rasa ok. 0,08 mniH. €/rop i.ﬁ.
[Joxopbl OT apeHab! 0,04 mnH. €/rog —la
(BeTpoBas aHeprus/coToBONbTaMKa)
_ Hamburg
HOXOH OT BETPOBOW 3HEPrun n d)OTOBOJ'IbTaVIKI/I HanpaenseTca nHBectopam
| REpower Systems AG n HAMBURG ENERGIE GmbH
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Nachnutzung - Energieberg
— 3HepreTuyeckas ropa

Bano4HbIn ra3 —c 1984 r. ‘

; BonbTauka —c 2009 r.

Hamburg

Nachnutzung - Energieberg
ocrneayloliee UCNofib30BaHWE — AHEPreTMYeCKUM Xonm

Setzungen der Deponie-Kuppe
Ycapgka Kynona nonuvroHa
40
\ _' i Pt —e— gemessene Werte || !
S R e e e el s e i - interpolierte Werte
z ; : | H |
o SBEEE R e s e R
E | : Lol ik
£ 'S Vil
% 700 VL OSLI T 1, R L R R R S S BT R o
: DT R
T J N U O O et R
35 T I T
1080 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
—=m
Die starksten Setzungen finden innerhalb der ersten acht Jahre
9 Hamburg
statt
HanGonbluas ycagka npoMcXoauT B TeYeH e NepBbIX BOCbMU MET.
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Nachnutzung - Energieberg
ocrneayloliee UCNofib30BaHWE — AHEPreTMY4eCKUm Xonm

Vorgaben zur Erstellung von Windkraftanlagen auf der
Deponie
Windgutachten - wirtschaftlicher Betrieb mdglich
inhomogener Untergrund = unterschiedliche Setzungen
Keine Tiefgriindung aufgrund des aggressiven Miillkorpers
Flachgriindung mit mdglichst grofer Fundamentplatte

YV VVVYVY

Aufbringen einer Vorbelastung oder Gewichtsausgleich

Unerlasslich sind langjahrige Setzungsmessungen an Kontrollpunkten an der
Windenkraftanlage

Kputepumn anst ycTaHOBKM BETPOreHepaTopoB Ha MNOSIUFOHE:

» OkcnepTusa BETPOBbIX YCITOBUI = 3KOHOMMYECKas aKCnyaTaLus BO3MOXHA
» HeopHOPOAHBIN FPYHT = pasnuyHas CTeneHb ycanku
» HeBo3moxHOCTb rmy6okoro hyHaameHTa 13-3a arpeCcCMBHOCTU MYCOPHOIO Crost
» ®yHOaMEHT MENKoro 3anokeHns ¢ MakcmanbHO O0MnbLLON
byHOaMEHTHONW NAUTON i_-tl‘
> O6ecneyeHne NpeaBapuTENbHON Harpyska Unu 6anaHcuposkn

Heo6X0A1MBI MHOFONETHNE 3aMepbl YCaLKN B KOHTPOIbHBIX Hamburg
TOYKaX Ha BETPOreHepaTopax.

Nachnutzung - Energieberg
ocnep.yrou.lee NCNOSIb30B:

/

A TRl bt ot o e
lﬂs;l!‘ﬂ”——l L 1) .
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Nachnutzung - Energieberg
Mocnenylouleecnoni3oBaHne;

—

«lMvunoTHblEe YCTaHOBKUN»
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Débo g
Windenergie 1

Photovoltaik 0,8  Mio.kWhia
Geothermie 0,05 Mio. kWh/a
Ucnonb3oBaHMe cBano4vHoro rasa 2,5 MIH. KBT-4 B 2013
BeTpoBas aHeprus 12 MIH. KBT-4/rog

OTOBOJILTaUKa 0,8 MIH. KBT-4/rog
MIH. KBT-4/rog

Nachnutzung — Offnung fiir Besucher
ocreayoLLee MCNoMb30BaHME — OTKPbITUE ANsi NoceTUTEnel

AnstoR zur Offnung durch IGS Internationale Gartenschau und IBA
Internationale Bauausstellung 2013 in Hamburg

Umgestaltung zum ,Energieberg und Offnung von Teilbereichen des
Deponiegelandes fur Besucher mit

» Informationsgebaude mit Ausstellung
» Horizontweg
» SicherheitsmaRnahmen zum Schutz der Besucher

MoBog ans oTkpbITUS — MexxayHapogHas cagoBasi BoicTaBka |GS-2013 u
MexayHapoaHas cTpoutenbHas BbicTaBka IBA-2013 B Mambypre

I'IepeOCHau.\eHme B «3HEPreTn4ecKyr ropy» n oTkpbiTue oTaesibHbIX
y4acCTKOB TEPPUTOPUN NMONUroHa Ansa NoCeTUTENEN, B TOM YnCne

» NHOPMAaLUOHHBIV LEHTP C BbICTABKOW
» BbICOTHas MPOrynoyHas 4OpoxKa

i
> Mepbl 6830MacHOCTM AN 3alWMTbI NoceTUTene -

Hamburg
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Nachnutzung — Offnung fiir Besucher
ocriefyoLee UCrnonb3oBaHUe — OTKPbITUE ANsi ToCeTUTeNen

Nachnutzung — Offnung fiir Besucher

ocrnenytoiliee ncrnosyibdoBaHmne — OTKpbiTne ansd noceTuTenemn
Sicherheit der Besucher #

» Absperrung bestimmter Bereiche
» Einhausung Schachtbauwerke
» Warnschilder

BesonacHocTb noceTutenemn
» OrpaxgeHue onpeaeneHHbIX y4acTKoB

» YcTaHoBKa 3alMTHbIX OrpaXaeHun ans
LwaxT

» lMpegynpeautenbHble Tabnmuyku

saelif

B
ilg

!EEBM...E :
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Nachnutzung — Offnung fiir Besucher

ocrnenytoilee ncrnosyibdoBaHmne — OTKpbiTue ansd noceTutenemn
Informations-Gebaude 2013

AHcbopMaLMOHHBIiA LieHTp 2013 Horizontweg

BbicoTHas nporynoyHas
i - Aopoxka

‘ :Aﬁ!;m—--»

,Nacht der Museen*
«Ho4b my3eeB»

Ausstellung
BbicTaBka

Fa2|t [ Ausblick

nepcnekTuBbl
> Pionierprojekt Sanierung Deponie Georgswerder 1984 — 1995

» Gasnutzung lohnt sich iber Jahrzehnte

» Umfangreiche Umgestaltungen zum ,Energieberg® mit Informationszentrum
flr Besucher

» ,Energieberg® leistet einen lokalen Beitrag zur
Energieversorgung in Hamburg - Wilhelmsburg

> Trotz Umgestaltung und Offnung bleibt die Deponie Georgswerder
eine gesicherte Deponie in der Nachsorge fir mindestens 100 Jahre

> [1voHepHBIN NPOeKT No caHauun nonuroHa Meoprceepaep B 1984—1995 rr.

> Kcnonb3oBaHue rasa BbIrO4HO B TEYEHNE HECKOMBbKUX AECATUNETUIA

> [lepeocHalleHVe B «3HEPreTUYECKNI XONTM» C MHAOPMALIMOHHBLIM LIEHTPOM
4N nocetuTenen

> «OHEepreTMYeckunii XonimM» BHOCUT CBOW BKMag B MECTHOE SHeprocHabxeHue
rambyprckoro pavioHa Bunerensmcbypra i

» HecmoTps Ha nepeocHaLleHVe 1 OTKPbITUE OIS MOCELLEHNS, . , §
nonuroH leoprceepaep octaetcs 6e30MnacHbIM NOMUIOHOM,
nocnegyoulee HabnogeHve 3a KOTopbiM ByAeT OCyLLeCTBAATLCA Hambu rg
MuHumyMm 100 net.
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Gasnutzung — Aus Miill wird Energie
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