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Maren Gätjens/Марен Гэтьенс

Freie und Hansestadt Hamburg 
Behörde für Stadtentwicklung und Umwelt. Bodenschutz / Altlasten

Свободный и Ганзейский город Гамбург
Учреждение городского развития и охраны окружающей среды
Отдел охраны почв/загрязненные участки 
29. Oktober 2014

Deponie Georgswerder – Gasnutzung
Aus Müll wird Energie
Полигон Георгсвердер – использование газа
Мусор превращается в энергию
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� Standort Deponie Georgswerder – Sanierung 

� Gaserfassung und -nutzung

� Deponie-Nachsorge

� Nachnutzung – Energieberg – Öffnung für Besucher

� Fazit / Ausblick

� Местоположение полигона Георгсвердер – санация

� Сбор данных о газе и его использование

� Последующее наблюдение

� Последующее использование: Энергетическая  гора –

открытие для посетителей

� Вывод / перспективы

Iкдaир
Содержание
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Europas ehemals größte Sonderabfalldeponie
Когда-то один из крупнейших в Европе полигонов 

для опасных отходов
Abвaииabиaгбоскг
1948 bеп 1979
ca.  7 Mел. р   (злкплиеаебор)
аaтлк
ca.  5 Mел. р    Дaсп- ска Пмбоойüии
ca. 1,8 Mел. р  Bлабкaспдсb ска Baспcдсрр
ca. 0,2 Mел. р  виüппегб ска мaпрöпб Плкабоabвäииб

̷͇͎͓͔͌͌͠͏͌ ͕͙͕͕͉͋͜
̸ 1948 ͖͕ 1979 ͊͊.
͕͑.  7 ͓͔͒. ͙͕͔͔ (͉͕͌͊͘)
͏͎ ͔͏͜
͕͑.  5 ͓͔͒. ͙ ͈͙͕͉͌͢͢ ͏ ͚͖͔͑͗͌͢ ͕͙͕͋͜͢
͕͑. 1,8 ͓͔͒. ͙.  ͏͎͙ͦ͐͢͡ ͚͔͙͊͗ ͏  ͙͕͗͘͏͙͔͌͒ͣ͐͢ ͓͚͕͗͘
͕͑. 0,2 ͓͔͒. ͙.   ͍͏͋͑͏͌ ͏ ͖͇͙͕͕͈͇͎͔͗͌͘͢ ͕͖͇͔͌͘͢ ͕͙͕͋͜͢

3

Standort Deponie Georgswerder

Местоположение полигона Георгсвердер 

4

Bоaкаbбcзбк
̶͕͇͇͒͋͑͠ ͋͒ͦ 
͍͘͏͇͔͊͏ͦ ͕͙͕͕͉͋͜

4 Вaппиaгбо
4 ͖͕͇͒͋͑͠͏ ͋͒ͦ ͇͔͔͗͌͜͏ͦ 
͈͕͌͑͞ ͘  ͕͙͕͇͓͋͜͏

10 Виüппегзберпbбcзбк
10 ͈͇͔͕͉͌͐͘͘ ͋ ͒ͦ ͍͏͋͑͏͜ 
͕͙͕͕͉͋͜

Nacдубеп тлк Dелфек ей 
Пеcзбоöи
̵͈͔͇͚͍͔͗͌͏͌ ͋͏͕͑͘͏͔͇ 
͉ ͖͕͇͗͘͞͏͉͇͓ͥ͌ͦ͘͠ 
͓͇͒͌͘ 
1983

Standort Deponie Georgswerder

Местоположение полигона Георгсвердер 
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� Виüппегabвaииbбcзбк йер длcдрлфепcдбк Плкабоabвäиибк

� Пcдaапрлввйлbеиепебоскг ей Прaсвиüппегзберпзöомбо

� Dбмлкебгaпaспbоберскг

Eек длдбп Гбвäдоаскгпмлрбкцеaи bбпрбдр вüо Mбкпcдбк ска 
Ребоб, Obбовиäcдбкгбуäппбо ска Госкауaппбо асоcд

Standort Deponie Georgswerder

Местоположение полигона Георгсвердер 

̩͕͑͘͢͏͐ ͖͕͙͔͌͝͏͇͒ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͋͒ͦ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͍͏͉͕͙͔͢͜, 
͖͕͉͔͕͙͔͌͗͘͜͢͜ ͏ ͚͔͙͕͉͊͗͢͜ ͉͕͋ ͖͙͇͉͙͗͌͋͒ͦͥ͘ ͕͈͕͐͘  
� бассейны с жидкими высокотоксичными отходами 

� мобилизация загрязняющих веществ в слое застоявшихся 

жидкостей внутри хранилища 

� распространение свалочного газа

Das Sanierungskonzept sieht eine Kapselung des Deponiekörpers mit
hydraulischen Maßnahmen vor:

- Vлиипрäкаегб Obбовиäcдбкabаеcдрскг
(Kлйbекaрелкпаеcдрскг) aсв 45 дa йер Bбгоüкскг

- Оекгаоaекaгб вüо Пеcзбовиüппегзбербк ска йбдопрсвегб
Пеcзбовиüппегзберпaсвbбоберскг

- Госкауaппбовöоабоскг ей Abпролй ска Госкауaппбоaсвbбоберскг
йер рдбойепcдбо Nсрцскг абп Обекуaппбоп

- Dбмлкебгaпвöоабоскг ска екаспроебииб Гaпксрцскг

6

Standort Deponie Georgswerder

Местоположение полигона Георгсвердер 

Концепция санации предусматривает капсуляцию полигона посредством 
гидравлических мероприятий:

- ̶͕͔͇͒ͦ ͏͎͕͒ͦ͝͏ͦ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏
(͕͓͈͑͏͔͏͕͉͇͔͔͇͗ͦ ͏͎͕͒ͦ͝͏ͦ) ͔͇ 45 ͇͊ ͘ ͕͎͔͔͌͒͌͌͏͓͌

- К͕͉͕͒ͣ͌͐͝ ͔͇͍͋͗͌ ͋͒ͦ ͖͕͇͗͘͞͏͉͇ͥ͠͏ͦ͘͜ ͍ ͏͕͙͋͑͌͐͘ ͏ ͓͔͕͕͙͚͖͔͇͙͇͊͌ͦ͘͞
͕͞͏͙͇͑͘ ͖͕͇͗͘͞͏͉͇ͥ͠͏ͦ͘͜ ͍ ͏͕͙͋͑͌͐͘ 

- ̵͙͇͇͑͑͞ ͚͔͙͕͉͊͗͢͜ ͉͕͋ ͉ ͕͙͙͕͑͌ ͏ ͕͞͏͙͇͑͘ ͚͔͙͕͉͊͗͢͜ ͉͕͋ ͘ 
͙͓͌͗͏͌͑͘͞͏͓ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͓͌ ͕͞͏͔͔͕͌͐͠ ͉͕͋͢ 

- ̫͕͈͇͢͞ ͉͇͕͔͕͕͒͊͘͞ ͇͎͇͊ ͏ ͕͌͊ ͖͕͓͔͔͕͗͒͌͌͢͟ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌
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Aсвbaс або Abабcзскг  
2 Mбрбо йäcдрег
• 75 cй Dбcзпсbпроaр
• Гблрбфреитиебп
• 25 cй Mекбоaиепcдб Виäcдбкаоäкaгб  вüо 
Obбовиäcдбкуaппбо
• ДDМE-Влиеб 1,5  / 2 йй 
• 60 cй Mекбоaиепcдб Dеcдрскг
• 35 cй Kебпмacзскг,

Гaпаоäкaгб
• aирб Abабcзскг 1-3 й
• Müиизöомбо

Vлиипрäкаегб 
Obбовиäcдбкabаеcдрскг
йер Bбгоüкскг
̶͕͔͇͒ͦ ͏͎͕͒ͦ͝͏ͦ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏
͘ ͕͎͔͔͌͒͌͌͏͓͌

Standort Deponie Georgswerder

Местоположение полигона Георгсвердер 

У͙͕͙͉͕͗͐͘͘ ͖ ͕͙͑͗͢͏ͦ  
͙͕͒͠͏͔͕͐ 2 ͓͙͇͌͗
• 75 ͓͘ ͕͒͐͘ ͚͈͙͇͙͇͗͘͘
• ͕͙͙͊͌͌͑͘͏͔͒ͣ͐͢ ͛͒͏͘
• 25 ͓͘ ͓͏͔͇͔͌͗͒ͣ͐͢ 

͔͇͍͋͗͌ ͋͒ͦ
͖͕͉͔͕͙͔͌͗͘͜͢͜ ͉͕͋

• ̶͕͒͏͙ͤ͏͔͕͉͇͒͌ͦ ͖͔͇͒͌͑ ДDМE 1,5  / 2 ͓͓ 
• 60 ͓͘ ͓͏͔͇͔͇͌͗͒ͣͦ ͊͏͕͋͗͏͎͕͒ͦ͝͏ͦ
• 35 ͓͘ ͇͉͊͗͏͔͇͐ͦ ͎͇͖͇͑͘͢,

͇͎͕͉͊͐͢ ͔͇͍͋͗͌
• ͙͇͕͗͌͘ ͎͇͠͏͙͔͕͌ 

͖͕͙͑͗͢͏͌ 1-3 ͓
• ͕͒͐͘ ͕͙͕͕͉͋͜

1. Дхаоaсиепcдб Maßкaдйб: Оекгаоaекaгб вüо Пеcзбовиüппегзбербк 
ска йбдопрсвегб Пеcзбовиüппегзберпaсвbбоберскг
1. ̪͏͇͉͋͗͒͏͕͌͑͌͘͞ ͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏͌: ͕͉͕͑͒ͣ͌͐͝ ͔͇͍͋͗͌ ͋͒ͦ 
͖͕͇͗͘͞͏͉͇ͥ͠͏ͦ͘͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͏ ͓͔͕͕͙͚͖͔͇͙͇͊͌ͦ͘͞ ͕͞͏͙͇͑͘ 
͖͕͇͗͘͞͏͉͇ͥ͠͏ͦ͘͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘

8

Standort Deponie Georgswerder

Местоположение полигона Георгсвердер 
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Standort Deponie Georgswerder

Местоположение полигона Георгсвердер 
2. Дхаоaсиепcдб Maßкaдйб: Госкауaппбовöоабоскг ей Abпролй або Dбмлкеб ска 
Госкауaппбоaсвbбоберскг йер рдбойепcдбо Nсрцскг абп Обекуaппбоп
2. ̪͏͇͉͋͗͒͏͕͌͑͌͘͞ ͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏͌: ̵͙͇͇͑͑͞ ͚͔͙͕͉͊͗͢͜ ͉͕͋ ͉ ͕͙͙͕͑͌ ͖͕͒͏͕͔͇͊ ͏ 
͕͞͏͙͇͑͘ ͚͔͙͕͉͊͗͢͜ ͉͕͋ ͘ ͙͓͌͗͏͌͑͘͞͏͓ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͓͌ ͕͞͏͔͔͕͌͐͠ ͉͕͋͢

10

Гср цс бозбккбк: 
Laгб або бекгбbaсрбк Гaпиберскгбк 1986
Х͕͕͕͗͟ ͉͏͔͕͋: 
͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͏͌ ͚͙͇͔͕͉͔͔͒͌͘͢͜ ͇͎͕͖͕͉͕͕͉͊͗͋, 1986 ͊.

Гaпбовaппскг ска -ксрцскг
Сбор данных о газе и его использование
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Historie
� 1982 Versuchsanlage zur Ermittlung erzielbarer Gasmengen

� 1983 Bau und Inbetriebnahme Gasfassung mit 39 Gasbrunnen mit Gasfackel

� 1984 Beginn Herstellung der Deponieabdeckung

� 1986 Beginn der industriellen Nutzung des Deponiegases 

� 1994 Förderausfall aufgrund des Umsetzens der Gasverdichterstation

� 1995 Fertigstellung der Deponieabdeckung

� 2011 Methanverlust durch Öffnung der Abdeckung bei Bau Windkraftanlage 5

11Гaпбовaппскг ска -ксрцскг
Сбор данных о газе и его использование

История
� 1982 г. – опытная установка для определения возможных объемов газа 

� 1983 г. – строительство и ввод в эксплуатацию установки по забору газа с 39 газовыми 
скважинами и газовым факелом

� 1984 г. – начало работ по устройству защитного покрытия полигона

� 1986 г. – начало промышленного использования свалочного газа 

� 1994 г. – прекращение подачи из-за строительства газокомпрессорной станции

� 1995 г. – завершение работ по устройству защитного покрытия полигона

� 2011 г. – утечка метана через отверстие в защитном покрытии при 
установке ветрогенератора № 5    

Deponiegasförderung 
und industrielle 
Gasnutzung

Добыча свалочного 
газа и его 
промышленное 
использование

12Гaпбовaппскг ска -ксрцскг
Сбор данных о газе и его использование

̫͇͎͇͌͊͝͏͕͔͔͇ͦ ͚͙͇͔͕͉͇͑͘ ͖͕͒͏͕͔͇͊
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Kсмвбодüррб Aсосbеп
Медеплавильный завод 

Aurubis

Гaптбоаеcдрбопрaрелк
̪͇͎͕͕͓͖͕͔͇͑͗͌͗ͦ͘͘ 
͙͇͔͘͝͏ͦ

800 Mбрбо иaкгб Гaпроaкпмлориберскг 
цсй Длcдлвбк
800-͓͙͕͉͌͗͐͢  ͇͎͕͖͕͉͕͊͗͋ ͑  
͕͓͔͔͕͋͌͐ ͖ ͌͞͏

Полигон Георгсвердер – добыча газа  

количество тепла, поставленного с  1987 по 
2013 гг., МВт·ч

14

0

5 000

10 000

15 000

20 000

25 000

1
9

8
7

1
9

8
8

1
9

8
9

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

Deponie Georgswerder - Gasproduktion   

an NA/Aub gelieferte Wärmemenge 1987 bis 2013 in MWh

BSU,
M. Gätjens

� 1987: 20.000 MWд / ̳̩͙·͞ 

� 2000:    6.600 MWд / ̳̩͙·͞ 

� 2013:    2.500 MWд / ̳̩͙·͞ 

Гaпбовaппскг ска -ксрцскг
Сбор данных о газе и его использование
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Eкруеcзискг або abгбпaсгрбк Mбрдaкйбкгб
К͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͏͎͉͔͔͕͕͒͌͌͊͞ ͓͙͇͔͇͌ 

15

� 1987:  2,5   Mел. й³ Mбрдaк
� 2000:  0,63 Mел. й³ Mбрдaк
� 2013:  0,22 Mел. й³ Mбрдaк 

Гaпбовaппскг ска -ксрцскг
Сбор данных о газе и его использование

� 1987:  2,5   ͓͔͒. ͓³ ͓͙͇͔͇͌
� 2000:  0,63 ͓͔͒. ͓³ ͓͙͇͔͇͌
� 2013:  0,22 ͓͔͒. ͓³ ͓͙͇͔͇͌ 

̫͇͎͇͌͊͝͏͕͔͔͇ͦ ͚ ͙͇͔͕͉͇͑͘ ͖͕͒͏͕͔͇͊ ̪͕͉͌͗͊͌͗͋͌͗͘

16

Eеквиспп або Lсвраосcзäкабоскг aсв аеб Гaпбкркaдйб
̩͒͏͔ͦ͏͌ ͇͙͓͕͔͕͕͛͌͗͊͘ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͔͇ ͎͇͈͕͗ ͇͎͇͊
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Gasflächendrainage  - Schacht A –
Газовый плоскостной дренаж  - шахта A -

Fördermenge x100 rel. Druck Flächendrainage Luftdruck

Гaпбовaппскг ска -ксрцскг
Сбор данных о газе и его использование

̫͕͈͇͢͞ ф100                          ̵͙͔. ͇͉͔͋͒͌͏͌ А͙͓͕͔͕͛͌͗͌͘ 
͖͕͕͙͔͕͕͒͑͊͘͘ ͔͇͍͇͋͗͌ ͇͉͔͋͒͌͏͌
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Zспaййбкдaкг цуепcдбк Вöоабойбкгб ска Mбрдaкзлкцбкроaрелк
̩͎͇͏͓͕͉͎ͦͣ͘ ͓͍͚͌͋ ͕͈͉͇͓͓͋͌͢͢ ͕͑͒͏͙͉͕͓͌͘͞ ͏ 

͕͔͔͙͇͑͌͗͝͝͏͌͐ ͓͙͇͔͇͌

17Гaпбовaппскг ска -ксрцскг
Сбор данных о газе и его использование

̫͇͎͇͌͊͝͏͕͔͔͇ͦ ͚ ͙͇͔͕͉͇͑͘ ͖͕͒͏͕͔͇͊ ̪͕͉͌͗͊͌͗͋͌͗͘
И͎͓͔͔͌͌͏͌ ͑ ͕͔͔͙͇͌͗͝͝͏͏ ͓͙͇͔͇͌ ͏ ͕͕͙͉͙͙͉͚͕͌ͥ͌͊͘͘͠ ͕͈͓͇͌͡ ͎͇͈͏͇͓͕͕͗͌͊ ͇͎͇͊

Beobachtungen und Randbedingungen für den Gas-Förderbetrieb
� Optimale Absaugung mit einer Förderrate, die der Gasbildungsrate in der Deponie 

nahekommt

� Bei steigendem Luftdruck wird sich leichter Unterdruck im Deponiekörper einstellen �
Gefahr von Sauerstoffeinbruch an undichten Stellen im Anlagenbetrieb � aber guter 
Zeitpunkt für z. B. Baumaßnahmen

� Sinkender Luftdruck bewirkt in der Deponie gegenüber der freien Atmosphäre einen 
Gasüberdruck � Austritt von Deponiegas möglich  

� Sauerstoffeinträge in den Deponiekörper (z. B. durch Übersaugung oder Baumaßnahmen) 
bewirken eine Veränderung des Methan-produzierenden Milieus hin zum aeroben Milieu. 

18Гaпбовaппскг ска -ксрцскг
Сбор данных о газе и его использование

Наблюдения и условия для добычи газа:
� Оптимальный забор со скоростью, близкой к скорости образования газа на полигоне 

� При  повышении атмосферного давления в теле полигона будет возникать небольшое 
разрежение � опасность просачивания кислорода в негерметичных местах установки 
� но подходящее время, например, для  строительных работ

� Пониженное атмосферное давление приводит к возникновению в теле полигона 
повышенного давления газа по отношению к свободной атмосфере �
возможен выход свалочного газа  

� Поступление кислорода в тело полигона (например, вследствие 
строительных работ) изменяет метан-производящую среду на аэробную среду. 
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19Гaпвöоабоскг ска -ксрцскг bбе або bбкacдbaорбк 
Kсмвбодüррб Aсосbеп AГ
Добыча и использование газа соседним 
медеплавильным заводом Aurubis AG

20.000 MWд/a  ек 1986
2.500 MWд/a  ек 2013

20.000 МВт·ч  в 1986 г.

2.500 МВт·ч в 2013 г.

Гaптбоаеcдрбопрaрелк
̪͇͎͕͕͓͖͕͔͇͑͗͌͗ͦ͘͘ 
͙͇͔͘͝͏ͦ

Kсмвбодüррб Aсосbеп
̳͖͇͉͌͋͌͒͏͔͒ͣ͐͢ 
͎͇͉͕͋ Aсосbеп

20

Пaкебоскгп- ска 
Kлкролиибекоеcдрскгбк
̶͗͏͈͕͗͢ ͏ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ 
͖͕ ͇͔͇͘͝͏͏ ͏ ͕͔͙͕͑͗͒ͥ 

Dбмлкеб-Nacдплогб
Последующее наблюдение за полигоном
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� Langzeitbetrieb
der Entnahme- und Behandlungsanlagen
(Sickerflüssigkeiten, Grundwasser, Deponiegas) 

� Langzeit-Unterhaltung
und -Erhaltung des Sicherungsbauwerks, der 
Betriebs- und Überwachungseinrichtungen

� Langzeit-Funktionskontrolle
des Sicherungsbauwerks und der Betriebsanlagen

� Langzeit-Überwachung der Wirkungspfade

21Dбмлкеб-Nacдплогб
Последующее наблюдение за полигоном

� Долговременная эксплуатация
установки по забору и обработке 
(просачивающиеся жидкости, грунтовые воды, свалочный газ) 

� Долговременное техобслуживание 
и сохранение защитного сооружения, установок 
по эксплуатации и контролю  

� Долговременный контроль исправности
защитного сооружения и производственного оборудования

� Долговременный контроль путей воздействия

22

Kлпрбк
Виäcдб  45 дa Дöдб 40 й
Baсцбер Abабcзскг 1984  bеп  1995
Пaкебоскгпзлпрбк ca. 100 Mел. €
Nacдплогбзлпрбк ca.  0,7 Mел.  €/a
Пaкебоскгпаaсбо ?
Eеккaдйбк асоcд Гaптбозaсв ca. 0,08 Mел. €/a
Eеккaдйбк асоcд Мacдр 0,04 Mел. €/a
(Wекабкбогеб / Мдлрлтлирaез)

Dбо Eороaг aсп Wекабкбогеб ска Мдлрлтлирaез гбдр aк аеб Iктбпрлобк
ОEмлубо Пхпрбйп AГ ска ДAMBСОГ ENEОГIE ГйbД

Standort Deponie Georgswerder

Местоположение полигона Георгсвердер 

̷͇͕͋͘͜͢
̶͕͇͒͋ͣ͠  45 ͇͊ ̩͕͙͇͘͢ 40 ͓
̸͕͗͑ ͙͕͗͘͏͙͙͉͇͌͒ͣ͘ ͎͇͠͏͙͔͕͕͊ ͖͕͙͑͗͢͏ͦ ͘  1984  ͖͕  1995 ͊͊.
̷͇͕͋͘͜͢ ͖͕ ͇͔͇͘͝͏͏ ͕͑. 100 ͓͔͒. €
̷͇͕͋͘͜͢ ͖͕ ͖͕͚͓͚͒͌͋ͥ͌͘͠ ͔͇͈͔͒ͥ͋͌͏ͥ ͕͑.  0,7 ͓͔͒.  €/͕͊͋
̶͕͕͍͗͋͒͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘ ͇͔͇͘͝͏͏ ?

̫͕͕͋͜͢ ͕͙ ͖͕͇͍͗͋͏ ͇͎͇͊        ͕͑. 0,08 ͓͔͒. €/͕͊͋
̫͕͕͋͜͢ ͕͙ ͇͔͗͌͋͢ 0,04 ͓͔͒. €/͕͊͋
(͉͙͕͉͇͌͗ͦ ͔ͤ͌͗͊͏ͦ/͕͙͕͉͕͙͇͛͒ͣ͏͇͑)
̫͕͕͋͜ ͕͙ ͉͙͕͉͕͌͗͐ ͔ͤ͌͗͊͏͏ ͏ ͕͙͕͉͕͙͇͛͒ͣ͏͑͏ ͔͇͖͇͉͙͗͒ͦ͌ͦ͘ ͏͔͉͙͕͇͓͌͗͘ 
ОEмлубо Пхпрбйп AГ ͏ ДAMBСОГ ENEОГIE ГйbД
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� Deponiegas seit 1984

� Windkraft seit 1992

� Photovoltaik seit 2009

� Geothermie seit 2011

� Biomasse wird geprüft

23

Nacдксрцскг – Eкбогебbбог
Последующее использование – энергетическая гора

� Свалочный газ – с 1984 г.

� Ветровая энергия – с 1992 г.

� Фотовольтаика – с 2009 г.

� Геотермальная энергия – с 2011 г.

� Биомасса – проверяется

24

Setzungen  der  Deponie-Kuppe

Усадка купола полигона 

Dеб прäозпрбк Пбрцскгбк векабк еккбодaиb або бопрбк acдр Jaдоб 
прaрр
̴͇͏͈͕͇͒ͣͦ͟ ͚͇͇͋͑͘ ͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙ ͉ ͙͔͌͌͞͏͌ ͖͉͌͗͢͜ ͉͕͓ͣ͘͏ ͙͒͌.

Nacдксрцскг – Eкбогебbбог
Последующее использование – энергетический холм
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� Wекагсрacдрбк � уеорпcдaвриеcдбо Bброебb йöгиеcд
� екдлйлгбкбо Скрбогоска � скрбопcдебаиеcдб Пбрцскгбк
� Kбекб Ребвгоüкаскг aсвгоска абп aггобппетбк Müиизöомбоп
� Виacдгоüкаскг йер йöгиеcдпр голßбо Вскаaйбкрмиaррб
� Aсвbоекгбк бекбо Vлоbбиaпрскг лабо Гбуеcдрпaспгибеcд

Vлогabбк цсо Eопрбиискг тлк Wеказоaврaкиaгбк aсв або 
Dбмлкеб

Скбоиäппиеcд пека иaкгжäдоегб Пбрцскгпйбппскгбк aк Kлкролиимскзрбк aк або 
Wекабкзоaврaкиaгб

Nacдксрцскг – Eкбогебbбог
Последующее использование – энергетический холм

Критерии для установки ветрогенераторов на полигоне: 
� Экспертиза ветровых условий � экономическая эксплуатация возможна  

� Неоднородный грунт � различная степень усадки

� Невозможность глубокого фундамента из-за агрессивности мусорного слоя 

� Фундамент мелкого заложения с максимально большой 

фундаментной плитой

� Обеспечение предварительной нагрузка или балансировки 
̴͕͈͕͌͋͜͏͓͢ ͓ ͔͕͕͙͔͊͒͌͏͌ ͎ ͇͓͌͗͢ ͚ ͇͋͑͘͏ ͉  ͕͔͙͕͔͑͗͒ͣ͢͜ 

͙͕͇͑͜͞ ͔ ͇ ͉͙͕͔͇͙͕͇͌͗͊͌͌͗͗͜.

26

Bбубррбоскг або Baсгосbб
̩͔͙͌͏͒͏͕͉͇͔͗͏͌ 
͙͕͗͘͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͕͙͕͉͇͔͇͑͒

Nacдксрцскг – Eкбогебbбог
Последующее использование – энергетический холм

Eекbекаскг абп Вскаaйбкрбп ек аеб bбпрбдбкаб Abабcзскг
У͙͕͙͉͕͗͐͘͘ ͚͔͇͓͔͙͇͛͋͌ ͉ ͚͙͉͚͓͌ͥ͌͘͘͠͠ ͎͇͠͏͙͔͕͓ ͖͕͙͑͗͢͏͏ 
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WKA 4  2004
MD 77

REpower

WKA 1  1992
AN Bonus 

150/30

BSU

WKA 3  1996
Tacke TW 500

BSU

WKA 2  1995
Tacke TW 500

Vattenfall

„Меилрaкиaгбк“
«̶͏͕͙͔͒͌͢ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏»Nacдксрцскг – Eкбогебbбог

Последующее использование – энергетическая гора

28

WKA 4  2004
MD 77

REpower

WKA 5  2011

REpower 3.4M104

HAMBURG ENERGIE

Photovoltaik  2009
HAMBURG ENERGIE
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Deponiegasnutzung 2,5 Mio. kWh in 2013

Windenergie 12 Mio. kWh/a

Photovoltaik 0,8 Mio. kWh/a

Geothermie 0,05 Mio. kWh/a

Использование свалочного газа 2,5 млн. кВт·ч в 2013 г.

Ветровая энергия 12 млн. кВт·ч/год

Фотовольтаика 0,8 млн. кВт·ч/год

Геотермическая энергия 0,05 млн. кВт·ч/год

Aкпрлß цсо Öввкскг асоcд IГП Iкрбокaрелкaиб Гaорбкпcдaс ска IBA 
Iкрбокaрелкaиб Baсaсппрбиискг 2013 ек Дaйbсог
Сйгбпрaирскг цсй „Eкбогебbбог“ ска Öввкскг тлк Рбеиbбобеcдбк абп 
Dбмлкебгбиäкабп вüо Bбпсcдбо йер 
� Iквлойaрелкпгбbäсаб йер Aсппрбиискг
� Длоецлкрубг 
� Пеcдбодберпйaßкaдйбк цсй Пcдсрц або Bбпсcдбо

30Nacдксрцскг – Öввкскг вüо Bбпсcдбо
̶͕͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠ ͏ ͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ – ͕͙͙͑͗͢͏͌ ͋͒ͦ ͖͕͙͌͘͏͙͌͒͌͐

̶͕͉͕͋ ͋͒ͦ ͕͙͙͑͗͢͏ͦ – ̳͍͚͔͇͕͔͇͌͋͗͋ͦ ͇͕͉͇͋ͦ͘ ͉͙͇͉͇͑͘͢ IГП-2013 ͏ 
̳͍͚͔͇͕͔͇͌͋͗͋ͦ ͙͕͗͘͏͙͔͇͌͒ͣͦ ͉͙͇͉͇͑͘͢ IBA-2013 ͉ ̪͇͓͈͚͗͊͌
̶͕͔͇͔͌͗͌͌͘͠͏͌ ͉ «͔͙ͤ͌͗͊͌͏͚͌͑ͥ͘͞ ͕͚͊͗» ͏ ͕͙͙͑͗͢͏͌ ͕͙͔͋͌͒ͣ͢͜ 
͚͇͙͕͉͑͘͞ ͙͌͗͗͏͙͕͗͏͏ ͖͕͒͏͕͔͇͊ ͋͒ͦ ͖͕͙͌͘͏͙͌͒͌͐, ͉ ͙͕͓ ͞͏͒͌͘
� ͏͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͐͢ ͔͙͌͗͝ ͘ ͉͙͇͉͕͑͐͘͢
� ͉͕͙͔͇ͦ͘͢ ͖͕͚͕͔͇͗͊͒ͦ͞ ͕͕͍͇͋͗͑  
� ͓͌͗͢ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͋͒ͦ ͎͇͠͏͙͢ ͖͕͙͌͘͏͙͌͒͌͐
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2010

Nacдксрцскг – Öввкскг вüо Bбпсcдбо
̶͕͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠ ͏ ͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ – ͕͙͙͑͗͢͏͌ ͋͒ͦ ͖͕͙͌͘͏͙͌͒͌͐

32

Sicherheit der Besucher
� Abпмбооскг bбпреййрбо Bбобеcдб
� Eекдaспскг Пcдacдрbaсубозб
� Waокпcдеиабо

Безопасность посетителей
� ̵͇͍͔͊͗͋͌͏͌ ͕͖͔͔͗͌͋͌͒͌͢͜ ͚͇͙͕͉͑͘͞
� У͙͇͔͕͉͇͑͘ ͎͇͠͏͙͔͢͜ ͕͇͍͔͊͗͋͌͏͐ ͋͒ͦ 

͇͙͟͜  
� ̶͚͖͗͌͋͗͌͋͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͙͇͈͒͏͑͞͏

Nacдксрцскг – Öввкскг вüо Bбпсcдбо
̶͕͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠ ͏ ͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ – ͕͙͙͑͗͢͏͌ ͋͒ͦ ͖͕͙͌͘͏͙͌͒͌͐
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„Nacдр або Mспббк“
«̴͕ͣ͞ ͓͚͎͉͌͌»

Длоецлкрубг
̩͕͙͔͇ͦ͘͢ ͖͕͚͕͔͇͗͊͒ͦ͞ 
͕͕͍͇͋͗͑  

Aсппрбиискг
̩͙͇͉͇͑͘͢

Iквлойaрелкп-Гбbäсаб 2013
И͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͐͢ ͔͙͌͗͝ 2013

Nacдксрцскг – Öввкскг вüо Bбпсcдбо
̶͕͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠ ͏ ͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ – ͕͙͙͑͗͢͏͌ ͋͒ͦ ͖͕͙͌͘͏͙͌͒͌͐
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� Мелкебомолжбзр Пaкебоскг Dбмлкеб Гблогпубоабо 1984 – 1995

� Гaпксрцскг илдкр пеcд übбо Jaдоцбдкрб

� Сйвaкгобеcдб Сйгбпрaирскгбк цсй „Eкбогебbбог“ йер Iквлойaрелкпцбкросй
вüо Bбпсcдбо 

� „Eкбогебbбог“ ибепрбр бекбк илзaибк Bбероaг цсо 
Eкбогебтбоплогскг ек Дaйbсог - Wеидбийпbсог

� Ролрц Сйгбпрaирскг ска Öввкскг bибеbр аеб Dбмлкеб Гблогпубоабо 
бекб гбпеcдборб Dбмлкеб ек або Nacдплогб вüо йекабпрбкп 100 Jaдоб

Вaцер / Aспbиеcз
Вывод/перспективы

� Пионерный проект по санации полигона Георгсвердер в 1984–1995 гг.

� Использование газа выгодно в течение нескольких десятилетий

� Переоснащение в «энергетический холм» с информационным центром 
для посетителей

� «Энергетический холм» вносит свой вклад в местное энергоснабжение
гамбургского района Вильгельмсбурга

� Несмотря на переоснащение и открытие для посещения, 
полигон Георгсвердер остается безопасным полигоном, 
последующее наблюдение за которым будет осуществляться 
минимум 100 лет.
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www.hamburg.de/altlastensanierung

Vielen Dank !
Большое спасибо!

Гaпксрцскг – Aсп Müии уеоа Eкбогеб
Использование газа – мусор превращается в энергию


